Mechanismy

Rozdéleni:

otacky Tlakova kapalina

Stlateny vzduch 1J
evolventa
= . Kinematicke vy
Remenove S 3Ckoyé
= ] — ! ;E‘t_){\h‘; 1 '
f T
ozubeny hieben + [§"¢y N 4 ¥ |
pastorek #; . ow L
2 pohybové Srouby pist, ojnice, klika
A A
17. Prevody
K ¢emu slouzi:
< |pfemasi pohyb (rotacni) a tocivy moment (silu na otocném ramené)
<> |méni rychlost tohoto pohybu ( ) a velikost ptenaseného to¢ivého momentu

« |méni otac¢ivého pohybu

Zakladni rozdéleni prevodu:
<> |nedochazi k prokluzu - maji staly pfevodovy pomér

ozubené pievody (pro malou vzdalenost os) a Fetézové prevody (pro velkou
a) vzdalenost)

!

prenaseji pohyb pies tvar zubti
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muze dojit k prokluzu (ktery je tim vétsi ¢im je vétsi prendseny moment) - nemaji staly
pievodovy pomer (pr. piskajici Femen u auta - prokluz)

!

tireci a Femenové pirevody

bl

..........................

!

prenaseji pohyb silou (tfenim)

<> |jsou tiché, tlumi razy, snadna vyroba

17.1. Ozubené prevody

Schéma ozubeného prevodu Detail zubu Prevod dorychla Prevod dopomala

- :

detail ! |

zubuU | _

. o _

! |

| |

/A <l velké>malé kolo malé> velké |
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Caisti a parametry ozubeného pievodu:

1 . ozubené kolo | |oznaduje se indexem 1
2 el ozubené kolo |« |oznacuje se indexem 2, pohyb se pienasi z hnaciho na hnané kolo
n,ny ||, < |[pocet otacek kola za minutu (rychlost otaceni kol) - [ot./min.]
o2y |l
D, D, | < |priméry > |velikost kol, pfesnéji priméry rozte¢nych kruznic kol - [mm]
R}, R, | < [poloméry < |polovina primeéru - radiusy
a e vzdlenost | 1a=R; +R,
F |« |prenaSena sila (od pohonu) |« |pfevodem se neméni - [N] (Newtony)
M, M, | |toéivy moment «> |pfevodem se meéni, M1=F*R1, M2=F”‘R2 [Nm] (Newtonmetry)
Vlastnosti:
| prevody s prenosem pohybu pres zuby kol (jejich tvarem - nedochdzi k prokluzu)

< |Maji opacny smér otaceni kol (vyjimky viz déle), pouzivaji se pro kratké osové vzdalenosti

> |Vyhody: pienos zatizeni, dlouhd Zivotnost,

vvvvvv

— |Nevyhody: , netlumi razy, slozitéjsi vyroba

vvvvvv

H v 7 v 4
vypocitat otacky na vystupu

« l=~1< .....................................................................
> |otaCky hnaného jsou vétsi nez hnaciho n; <n,
oli<t=prevod o |hnacikoloje nez hnané
<> |dochazi k zmensSeni momentu sily
> |otacky hnaciho kola jsou vétSi neZ hnaného n; > n,
oli>1=pievod o |bmacikoloje nez hnan
<> |dochdzi k zvét§eni momentu sily
Dulezité pojmy:
S d P <> |dveé ozubend kola v zébéru
. < |malé ozubené kolo (mensi kolo v soukoli)
|, < | vnitFni ¢ast ozubeného kola - nasazuje se na hiidel, ma drazku pro pero nebo klin
A P <> | vnéjsi obvodova ¢ast velkého ozubeného kola (se zuby)
17.1.1. Druhy soukoli
L soukolf (vn&jSi/vnitini) Druhy zubi . soukoli
—————————— - 2
P LS
X y Y4 bokorys
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a) Celni soukoli — osy otaceni kol jsou

P

—|Casti: 1 - y2- - maji opaény smér otaceni
| hlavni pouziti:
Zuby muizou byt
N L X zabird jen jeden zub, jsou hluéné
ozubenim oo .. ey s 1 As o A1x
zabira vice zubi najednou - tisS§i chod (postupny, klidny zabér
Y zubll), vznika axialni sila (musi zachytit loziska), delsi trvanlivost
odstranéni axialni sily - seSroubované dve kola se Sikmymi zuby,
Z|o pro velka zatiZeni (napft. lodni pfevodovky), naro¢né&jsi vyroba,
také mtzou byt zakiivené zuby
«>|Casti: 3 - pastorek a uvniti 4 -
S <> |pouzivaji se pro malou osovou vzdalenost kol
32) LT NN , 4444444444444444 . N . -
ozubenim > |kola maji N smér otaceni
| ptevodovy pomér

b) Kuzelové soukoli - osy kol jsou riiznobézné

| osy kol se protinaji - uhel os byvé nejcastéji (90°), ale mtze byt i mensi nebo vétsi nez 90°

«<|zuby byvaji pFimé, Sikmé (ti$s1) nebo zakrivené (pro velké zatizeni)

> | Profil zubt se smé€rem k vrcholu , vznikd axidlni sila - nutno zachytit axidlnimi lozisky
, [mena sméru osy otéceni -napt.: - pro pfenos pohybu na kola
aut

| Pouziti:

n

%

= "¢ast matice"

¢) Snekové soukoli

«>|0sy otaceni jsou (lezi v rznych rovinach)
#46

............................

> | pfi jedné otacécee jednochodého Sneku se kolo oto¢i o jeden

Snekovy pfevod ma nejvétsi pfevodovy pomér z prevodii ozubenymi koly a nejvetsi
zvétSeni | , ale nejmens

Ve

i ucinnost

<> |dochazi k velkému tFeni (ztratam ve forme tepla) — zuby se otiraji (neodvaluji) - musi se dobic mazat

prevod byva _ ve sméru od $nekového kola (nelze pohanét $nek kolem — pouziva se
pro zabranéni klesani bfemen)

Pouziti pro velké zatizeni pri malych otackach: , , jetaby, kladkostroje,
PARN #5leeeeeeeeenennnnans #5 2 eeeecesssassencnnncsnns

dopravniky, ¢asti obrabécich stroji

d) Sroubové soukoli

> osy otaceni jsou mimobézné pod thlem < 90°

- = dv¢ valcova kola se Sikmymi zuby - ST 602
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17.1.2. Casti a rozméry ozubeného kola

Lubu T o
s zubu . . poln [
.............. ) — J 3
O L
3
(_L >
zubu E
Deeeseesns -:
evolventa) e —
b

T Y

kruznice rozdé€luje zub stejnym dilem (teoreticky) na hlavu a patu

ve skutecnosti je mezi zuby spoluzabirajicich kol
mezi zuby)

(pata je prohloubend a zub je uzsi nezZ mezera

(zuby se pak po sobé

bok zubu ma tvar kiivky, aby pii zabéru kol dochazelo mezi boky zubii k malému treni - této kiivce se fika

modul je pomér

rozteéné Kruznice a .

rozte¢né kruznice ptipadajici na jeden zub - vzorec m=d/z [mm])

(neboli ¢ast praméru

<> |je to zakladni veli¢ina pro vypocet rozméru ozubenych kol
—|zavadi se, aby se dosahlo stejné¢ zubt u spoluzabirajicich kol (aby zuby do sebe zapadaly)
- spoluzabirajici kola musimit, modul — je normalizovan (ST 159) - vSechny ostatni veli¢iny
se odvozuji z modulu
Vzorce pro vypocty:
Veli¢ina Nazev Vzorec
m T S
z LN kOla
d pramér kruznice d=m~z
i Kuev s eseee e ees eeeses s, i=n,/n,=z,/z,=d,/d,
d,  [pramer kruznice d,=d+2h~z+2)*m
d, prumér kruznice d~=d-2h~(z-2,5)*m
h o zubu (mezi hlavovou a patni kruznici) h=h_+h~2,25*m
h, vyska hlavy zubu h,=m
he vyska paty zubu h=m + ¢ =1,25*m
p S zubu (vzdalenost zubt na rozte¢né kruznici) p=o/z=n*d/z=n*m
s tloust’ka zubu (na rozte¢né kruznici) s=p/2
e mezera mezi zuby (na rozte¢né kruznici) e=s=p/2
b sirka ozubeni 10-30 m
C, hlavova vile (mezi hlavovou a patni 2. kola) ¢,=0.25%*m
a vzdilenost os a=(d,+d,)/2
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Cviceni 9: Vypocitejte pruméry rozte¢né, hlavové, patni kruznice, vysku zubu

Zadani a) z=28; m=3 b) z=35; m=4
d=m*z =
d =(z+2)*m =

d=(z-2.5)*m _

h=2,25*m =

Cviceni 10: Vypocitejte pocet zubl, priméry hlavové, patni kru

Znice, vysku zubu

Zadani

a) d=125; m=5

b) d=136; m=2

d=m*z=>z7=d/m |z=

d =(z+2)*m -

d~(z-2,5)*m -

h=2,25*m =

Cviceni 12: Soukoli - vypocitejte prevodovy pomér, vzdalenost os

Zadani

a) d,=18; d,=54

b) zl=80; 22=20

i=d2/d l=z2/z | =

a=(d,+d,)/2 _

Cviceni 13: Vypocitejte pocet zubt druhého kola, rozméry kol, vzdalenost os

Zadani

a) i=2; 2,=100; m=0,5

b) i=0,5; 2,=20; m=4

i=d2/ d | =Z2/ z 25=

—m* _
dlmzl =

—m* _
dzmz2 =

a=(d,+d,)/2 -

17.1.3. Prevodovky

- jsou pievody ulozené ve skiinich

Funkce uzavrené skriné:

o h¥idel

< |uloZeni v loziskach

<> | montaz prevodovky

< |otvory pro montazni Srouby - pro piipojeni pfevodovky k ramu stroje

rozstirikovaci - kolo je z¢4asti ponotené v oleji, pii otaCeni se olej

<> v . rwr
rozstikuje - vytvaii se mlha
L d
""""""""" , |t1akové (centralni) - olej je dopravovan Cerpadlem - 1ze mazat i
loziska
o | teplo se odvadi pfenosem do maziva — z maziva do skfin€ - ze skiin€
L T dO Okoh’

..........................

< |sniZzeni nebezpeci poskozeni kol a zne¢isténi oleje

«>|sniZeni rizika zranéni

<> | tlumeni hluku

Jméno
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a) Prevodovky se stalym prevodovym pomérem

—|Kola jsou spojena s hidelemi (neposunuji se po nich)
- Prevadi vétSinou vysoké otacky (mensi kroutici moment) hnaciho hiidele na mensi otacky (vétsi kroutici
moment) hnaného htidele (pfevod dopomala, i>1)
Prevodovka s jednim parem kol
. a, skiing - jsou seSroubované a utésnéné (vyrabi se jako
AHB |7 ’
ltlnove iz T nebo Ocelove #leeeeieeeoseeeoscscnnnnas )
c | t.
C J/ E ozubend kola - i=n;/m,=Dy/Dy( - byva
. 4 142 |maly) - tento typ ptevodovky méni otaéky, moment, ale neméni pfenasenou
silu
1|2 ; . : .
D |hnaciahnany - s koly jsou spojené pery
~—— e
D ii, E | + + vicka
Prevodovka se pary Kkol:
«—|obrazek nize - umoziiuje prevodovy pomér
stfedni htidel je tzv. —na principu kola na hiideli — méni se na ném i pfenasena sila
|
(veétsinou se zvétsuje)
—|i=n;/n, (pfevodovy pomér = pomér otacek na vstupu a na vystupu) =i,* i,

Cviceni 15: U pojezdu jetabu je prevodovka s dvéma pary kol. Vypocitejte ota¢ky pojezdového kola a rychlost
ojezdu.

motor 17 zubd = _
i zzlz1 =
pfevodovka
16 zubd i,=z 4/13 =
1400 min-1 - Eoljezdové
olo PO .
; 1 11 12 =
S . :
= => = —
= I n1/n4 n, n1/1 =
kolej-
nice v=1'l:*d*n4 =

Cviceni 16: U navijaku je ptevodovka s dvéma pary kol. Vypocitejte otacky navijeciho bubnu a rychlost zvedani
navijaku.

motor 900 ot./min. . - _
o 15 zubu i=z,/z, =
navijak
I 182uby  PTUMEr b-u_b-nu 140 mm i,=2,/z, _
1 1

56 zubd—"| o ” [ i=i. %i —
L (B ” = i=i *i, —

62 zubt—1 o . _ .
=n/m,=>ng~n/fi |=

— e —
& v=n*d*n, =
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b) Ménitelné prevodovky

B prevodovka ) prevodovka
pfesuvny _ Z7 |23 2s
blok kol T~ \ e |
Py
LI
//
hnaci hfidel 4 1 moam
hnany hfidel ”;: L a1 | J s ¥R
1' Stupeﬁ H#93 et nnnns ? 2' Stupeﬁ HM e eeeiennnnnn 1. Stupeﬁ #Seei et innnnn ? 2. Stupeﬁ #0eeeeeeennnnn ? 3' Stupeﬁ 2
| umoznuji stupniovou (skokovou) zménu pievodového poméru
| zplisoby zmény stupné (fazeni):
presunem ozubenych kol na hiidelich pomoci - umoznuji fazeni
H #98eeeeseoasesaascccscscanacannne #99eeeeeeectctscnnnns
jen bez zatiZeni
- presunem spojek (vSechna kola jsou stale v zdbéru) - kola mizou mit §ikmé zuby - umoziuji fazeni 1 pfi
zatizeni
pfesun kol se provadi mechanicky ( ), hydraulicky, pneumaticky, elektromagneticky,
PAEN #1000 e e eeeoennnnnne
servomotorem

Zvlastni typy prevodovek

prevodovka prevodovka

ovalny
_ hnaci
disk

\ korunoweé kolo
\“ unafed
‘ satelit

centralni kolo

pruzné pouzdro prstenec s vnitfnim ozubenim

a) Planetova prevodovka

< |Ma velky ptevodovy pomér pii malém rozméru

< |Rychlostni stupné se fadi zabrzdénim nebo odbrzdénim nékteré ¢asti prevodovky

< |Pouziva se napt. u aku- a pneunaradi, autobust, elektrokol

b) Harmonicka pievodovka

vysoké pievodové poméry (az 200), narocné vyroba, zajist'uji presné polohovani (minimalni viile), zabiraji

H r r r
malo mista, vysoka cena

< | pouziti - primyslové roboty, vyrobce - Harmonic Drive AG
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Opakov:ini - ozubené prievody:

@ Prevodovky aC stvalvm
4 Pastorek, kolo pomerem
Svn| S',m Celni
ozubenim Stupfiove
nad roztecnou kruZnici
ozubenim

kolmé osy pod rozteénou kruznici

evolventa

hlucné

velky pfevodovy pomér

7

)
o
v

—

naro¢né na vyrobu

hiavovd! vOiF

Slovnik - ozubené pirevody

1 |Pfevod z velkého kola na malé je prevod

U ptevodu dopomala je hnané kolo mensi nebo veétsi?

U ptevodu dopomala se to¢ivy moment zveétsi nebo zmensi?

Kruznice rozdélujici u ozubeného kola zub na hlavu a patu je kruznice

Malé ozubené kolo

Cast zubu u ozubeného kola, ktera je vné rozte¢né kruznice

Cast zubu u ozubeného kola, kterd je uvnitt rozte¢né kruznice

2
3
4
5
6 |Kitivka boku zubu u ozubeného kola
7
8
9

Spoluzabirajici ozubena kola (obecn¢)

10 |Spoluzabirajici ozubena kola s kolmymi osami = soukoli ...

11 |Zuby u ozubeného kola, které zajist'uji tis$i chod jsou zuby

12 |Zakladni parametr pro vypocet rozméri ozubeného kola

13 |Vzdélenost mezi dvéma zuby u ozubeného kola

14 |Spoluzabirajici ozubena kola uloZena v uzaviené skiini

15 |Htidel umoziiujici posun ozubeného kola po hiideli je hiidel

Krizovka ¢.1
Spoluzabirajici ozubena kola uloZena v uzaviené skiini: | | | |V| | |

Cast zubu u ozubeného kola, ktera je vné rozte¢né kruznice: | |

U ptevodu dopomala je hnané kolo mensi nebo vétsi?
Kfivka boku zubu u ozubeného kola: | E
Spoluzabirajici ozubena kola s kolmymi osami = soukoli ...: O

Spoluzabirajici ozubena kola (obecné): | | O

K¥izovka ¢.2

Pievod z velkého kola na malé je pievod: R

7

Hiidel umozniujici posun ozubeného kola po hiideli je hiidel: A

(@

Kruznice rozdélujici u ozubeného kola zub na hlavu a patu je kruznice:
Vzdalenost mezi dvéma zuby u ozubeného kola: 4

Malé ozubené kolo: R
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Cviceni 17: Doplite do kusovniku nazvy soucasti kuzelové prevodovky podle postupu montaze

18 19 21 22 20 2 1
WY o e A
24 N N e =i ‘
N _ :._-L,?f 5
" 7,
23 it : e : j — —G=
17 = | borrgrppireze: 6
| ess
= ] /i i 5\ N
N
16
skupina A skupina B
: \
16 438121144 9
Kusovnik
Poz. Nazev Poz. Nazev Poz. Nazev
1 9 17
2 10 18
3 11 19
4 12 20
5 13 21
6 14 22
7 15 23
8 16 24
Postup montaze
Skupina Vsunuti pera (16) do drazky hiidele (15). Nalisovani kuzelového ozubeného kola (17) a
A P kuli¢kového loziska (13) na hiidel. Nalisovani kuli¢kového loziska (20) a montaz pojistného
krouzku (22). Nasunuti loziskového pouzdra (12).
VloZeni licovaciho krouzku (11) do loziskového pouzdra (2). Vsunuti kulickového loziska (10),
Skupina B |distan¢niho krouzku (9) a kulickového loZiska s kosouhlym stykem (8). Nalisovani htidele s
pastorkem (6).
Vsunuti skupiny A do skiin€ (1). Vlozeni distan¢ni podlozky (21) do loziskového pouzdra (18).
Konetna Nasunuti pouzdra loZiska do skfiné a jeho natoceni. Pfipevnéni pouzdra ke sk¥ini Srouby (19).
montaz Vsunuti skupiny B do skiiné. Vlozeni licovaciho krouzku (7) a zasunuti vika (3). Pfipevnéni vika
Srouby (4). Vlozeni tésnicich krouzki htidelt - gufer (5 a 14). Zasroubovani uzaviraciho Sroubu
(23) s plochym tésnénim (24).
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