19. Potrubi
19.1. Funkce potrubi

a)|slouzi k plynul¢ kapalin, plyni, sypkych hmot

0 [ dopravovanou latku pfed vnéjSim prostiedim (pro udrZeni teploty, proti mechanickému
pruniku)

) umoznuje fizeni (mnozstvi dopravované latky), pfip. rovnou uzavieni potrubi (pferuseni

C Flesesessssssssssssnsns
dodavky)

Hlavni pozadavky na potrubi

&) (tZsnost) - latka nesmi unikat

b) e potrubi - chemicka, mechanicka

o ... vnitiniho povrchu - malé ztraty tienim

19.2. Rozdéleni a ¢asti potrubi
Podle druhu dopravované latky

Ly, - topeni, chlazeni, vétrani, odsédvani, nasavani, vyfuk
a) | potrubi plynové 20 rozvody - se stlaCenym vzduchem
3. | parovody, plynovody
L, - vodovodni, odpadni, chlazeni
b) |potrubi kapalinové¢ (2| rozvody - pro vélce s tlakovym olejem
3. [ropovody, rozvody paliva, mazani
Vnéjsi znaceni
@) [ po celé délce nebo pasy (ST 638) - napt. pitnd voda - modra (pro pozarni ochranu Cervena,
ostatni voda zelend), plyny - zlut4, vzduch - svétle modra, kyseliny — fialova
»l.. , u nebezpecnych latek je nutny piktogram (symbol nebezpeci)
Casti potrubi (ST 192, 628)
a)l.. | vetsi pramery se také oznacuji trouby, roury
L | jsou ohebné - umoziiuji pruzné propojeni
5 - umoznuji tvorbu potrubi libovolné délky - zavitové spojky (fitinky), pfiruby, hrdla,
e nastréné spojky, obsahuji tésnéni
pro rozd€lovani nebo spojovani (
) e <>|zménu sméru (oblouky -
(zaslepky)
| regulaéni a uzaviraci ptistroje (ventily, kohouty, Soupatka)
) < | pojistné a ochranné piistroje (pojistné ventily, zpétné klapky, filtry, saci kose)
e
T < | méFici pfistroje (teploméry, tlakoméry, priitokoméry)
< | kompenzatory - ¢asti pro vyrovnani tepelné roztaznosti (dilatace)
Dl «>| ¢asti k upevnéni a ochrané potrubi - konzoly, drzaky, izolace
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Ziakladni veli¢iny potrubi

a) .7 W

odpovida vnitinimu trubky (rozmér d na obr. vpravo),

<> znaci se DN cislo (napt. DN 50 - v mm nebo palcich), je normalizovana
- ST 637, ma vliv na pritok

b)

#23 et iennnnnnnn

mnozstvi tekutiny, které protece potrubim za jednotku ¢asu [jednotky
<> napf. dm?/s] - je dano pratocnym prafezem (plochou) a rychlosti
proudéni

jmenovity - nejveétsi (max.) piipustny tlak v potrubi (nesmi byt za provozu piekrocen,
> |jinak by mohlo dojit k poruSeni potrubi) - jednotky , bary - oznacuje

se PN &islo (napf. PN 16 = max. tlak 1,6 MPa)

| pracovni - pfedepsany tlak tekutiny, ktery se musi v potrubi udrzovat

19.3. Materialy potrubi

<>

trubky pro plynovody, ropovody, parovody, vodovody - byvaji hladké nebo na konci se
zavitem, ptirubou, hrdlem

vyrabi se jako (pro vysokotlaké potrubi, vyroba valcovanim z tyce

protlatenim trnu za tepla) nebo — (pro mensi tlaky, vyroba svinutim

plechu a svafenim)

Znaceni TR DN svétlost norma (ST 298) - vnitini praimér d se vypocita d=D-2*t

pro odpadni, kanaliza¢ni potrubi v zemi (odolavaji , maji mensi pevnost v

ohybu — musi mit siln&jsi stény), spojuji se hrdly nebo piirubami

Nezelezné
kovy

pro vodovody, plynové trubky - beze$vé nebo spajené, jsou drazsi, vodi teplo

(topeni, chlazeni), jsou ohebnéjsi

, (CutZn), cin, hlinik, diive olovo (jedovaté)

d) #34

PVC, novodur - odpadni potrubi, vodovody - nahrazuji kovy, pro ohebné hadice se
pouzivaji plasty nebo pryz s textilni vlozkou (kordem)

vyhody - hmotnost, hladké stény - nezanaseji se, nekoroduji, chemicky

..................

nete¢né, snadnd uprava tvaru (pii nahfati zmeknou), jednoduché spojovani

nevyhody - mensi a odolnost proti vysokym teplotam

.......................

pro potravinafsky a chemicky primysl —jsou (vyhodné sledovani

...............................

pratoku)

vyhody - hladk¢ - nezanaseji se, odolné - nereaguji s dopravovanou

latkou, mala tepelna roztaznost

 ad

nevyhody - , malo odolné proti vysokym teplotdm

Cviceni 22: Najdéte podle ST 642 vnéjsi a vnitini pramér trubky. Podle délky urcete hmotnost trubky.

Trubka Tlak | Délka [m] Vnéjsi pramér [mm] Vnitini pramér [mm] Hmotnost [kg]
TR DN 40 |PN 63 2
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19.4. Spojovani potrubi

Y ZZ277
SN II"

OSSN TSN~
S
”’””' LE] A

old

a) Spoje prirubové

<>

rozebiratelné spojeni seSroubovanim - trubky maji na koncich kruhové ptiruby (rozsifenou cast -
s otvory pro Srouby), mezi ptiruby se vklada tésnéni

#5000 ieeecncanans

rozméry piiruby jsou normalizovany - ur¢uji se podle, DON)amax. (PN)
- potrubi - ST 644, pocet Sroubti je délitelny 4

pfiruby mizou byt z jednoho kusu s trubkou nebo jsou , naSroubovany, nalisovany,
- nasunuty
b) Spoje hrdlové

< trubky do hrdla (rozsifeného konce) dalsi trubky

nerozebiratelné spojovani ocelovych, litinovych, betonovych, plastovych trubek zasunutim hladkého konce

>

utésnéni spoje se provadi (podle materialu trubky) - svafenim u oceli, (plastové trubky -

hrdlo se vytvofi po nahtati), vloZzenim tésnéni (napi. z pryze, konopi)

¢) Spoje zavitové

spojeni trubek - vodovodni a plynovodni potrubi

<« H50e e e s eesnnonensssssssasnssnssnssssnsnnans

- soucasti maji vnitini a vn&jsi zavit (princip matice a Ssroubu)- (vélcovy nebo kuzelovy)
nebo _ , tésnost se zajisti vlozenim konopi, teflonovou paskou

> |spojkam se tika

1. [rovné , zahnuta Kkolena, spojovaci krize, odbo¢ky T, Y

..........................

5 | - spojky z vice ¢asti - dvé matice na konce trubek + pievle¢na matice, pouzivaji se pro
trubky mensich svétlosti

d) Spoje svarované, pajené, lepené

{ svafovani - velké ocelové trouby elekrickym , mal¢ proméry - mozna
kontrola rentgenem (plynovody, ropovody), také se pouziva pro plastové trubky

) pajeni - pro neZelezné kovy — (pro olovéné a cinové trubky), (mé&déné a mosazné
trubky)

.|lepeni - trubky z plasti

e Pozn. hadice se spojuji nastrénymi spojkami, objimkami

19.5. Ochrana a uloZeni potrubi

Potrubi se chrani proti:

a)

olejové nebo syntetické, ochranné obaly z pryZe nebo plastu,
(pozink)

#60e oo eeesosococnsnce
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b)

ztratam

HOdevevnn i nnnn

. pro udrzovani stalé pracovni teploty = obaleni materidlem se $patnou
H R R I I I

tepelnou vodivosti (napi. se vzduchovymi dutinami)

> |izola¢ni materidly - vata, , stfikana péna

.....................................................

UloZeni na valecky |,

/ ) e
[ l Dlla_tacm ucpavka
| | ' 7
/ _ : -
— U
UloZeni potrubi
hloubka ulozeni se lisi podle latky a materidlu potrubi - kiehké hloubg&ji, vodovodni porubi se
v |7 |uKladado hloubky (okolo 1 m)
a .
) zemi také se uklada do , kolektoru - tunelti pod zemi pro inzenyrské sité — spolu s kabely
PN i,
el. vedeni, telefonu — pro snadné opravy, v Praze priufez 2,5 x 2,5 m
o |plyny, nemrznouci kapaliny -nadrzéky ( ), sloupy
b) nad zménou teploty se méni délka potrubi - uloZeni potrubi musi umoziiovat vyrovnani této
zemi | jroztaznosti (. ) - napt. u parovodti - pouzivajise pro pohyblivé
uloZeni, — U kompenzétory (meandry), vinovee, ucpavky
c) ;131, < [obytné domy - plyn, voda (ptip. na zdi)

19.6. Armatury - uzaviraci pristroje

 d

slouZi k fizeni pratoku - fizeni mnozstvi protékajici latky potrubim, umoziuji i iplné uzavieni pratoku

Ventil

Kohout §0upétk0 Klapka

——

>

D] X

Ll

-

I

|\ |

1 - Sroub, 2 - matice, |1 - kuzel nebo koule, 2 - otvor, 3 - ¢tythran, |1 - §roub, 2 - matice, 3 -
3 - talif, 4 - sedlo O - otevieno, C - zavieno Soupatko

umozauji a plynulé Fizeni prutoku - uzaviraji pratok talifem (nebo
kuzelkou) dosedajicim do sedla

< |talif je zveddn ru¢nim nebo motorovym otaceni Sroubu v matici

pouZzivaji se pro a stiedni svétlosti potrubi jen pro jeden smér pritoku,
kladou kapalin€ velky odpor

b)

#0eeeeeeeennnnn

—|slouzi pro uzavieni pritoku oto¢enim paky o 1/4 otacky ( )

..............................

| paka otaci ptes vicehran s vnitini kouli nebo kuzelkou s otvorem

umoznuji prutok v obou smérech, pro zménu sméru pritoku se pouzivaji
varianty

#83 e eeenececerossssonsesscsooncnanns
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pouZivajiseu pramérii potrubi - uzaviraji pritok zasunovanim
H 8)eessesssssssssssnccas
O T Soupétka (desky, srdce)
| pohyb Soupétka se miZe zajistit také hydraulicky nebo
umoziuji fizeni (Skrceni) prutoku otac¢enim desky (méni prifez
<«—> H8Beceenerennenaranenann
n potrubi)
S pouZiti napf. v sacim potrubi spalovaciho motoru v auté - = gkrtici
PN B9eeeeeae e,
klapka ovladana pedalem
19.7. Armatury - pojistné a ochranné pristroje
Pojistny ventil Zpétna klapka
smer
T N\ | [~ l
1- 00t e et e ? 2- ) P l- L filtru
chrani zafizeni pfed tlakem - pfi prekroceni tlaku se ventil otevie a
<> |latka unikne do volného prostoru nebo nadrze (také se fika pretlakovy, bezpecnostni,
@) [#5e omezovaci)
ventil varianty - se zavazim (max. tlak senastavi zavazi na pace) nebo s
< pruzinou (tlak se nastavi pfedepnutim pruziny )
[3) ) KO RERSERERIE | zajist'uje proudeni latky jen smérem - podobné i zpétna klapka
ventil BB
0 zachycuje jemné | v potrubi - vlozka filtru je vyménitelna,
o HOTe et
R v podobné saci ko§ - zabrariuje vniknuti hrubsich neéistot do potrubi
e sifon - zafizeni proti pronikani zapachu z odpadu
19.8. Armatury - kontrolni a mérici pristroje

Bimetalovy teplomér

Tlakomér Pritokomér lopatkovy Pritokomér turbinkovy

\1'!

Teploméry

Jméno

méfi teplotu ve stupnich Celsia (nebo Fahrenheita)

kapalinové — vyuziva se teplotni roztaznosti kapaliny (rtuti, obarvené¢ho lihu) v

S (izké trubicee)s (vySerpanym vzduchem)
. - zalozené na pasku z kovi s riznou tepelnou

> 05 — ohyb pasku se pfenasi na rucku

3 elektrické — zalozené na soucastkach, které pfi zmén¢ teploty méni elektricky

* |odpor - napf.

#1064 e o eoesnnsesasacccosscscnnnnas
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pyrometry - teploméry, -

................................. L L T T

zobrazeni teploty barvami

, barometry - méii tlak v Pascalech,

atmosférach, psi

b) | Tlakomé
) v deformacéni - vyuzivaji deformace pruzného prvku - ohybu stocené trubice,

membrany, stlaceni vinovce

< |m&H mnoZstvi protékané latky, jednotky — objem/cas [I/min., m3/hod.]

9) > |lopatkovy — pocita kola, které odpovidaji pratoku

> |piibuzné zafizeni - pro méteni rychlosti vétru

Opakovani - potrubi

pojistny ventil pratokomér @

— je necistoty propousti v 1 sméru
omezuje tlal
Armatur
Armatury y
, ochranné

objem za tas

rmatury

manometr

teplomér

Vs s
mericl
otoéns deska - - ve stupnich Celsia Mt
kriz, T, Y
Tvarovky
zasuvna deska rozdéleni/spojeni
1
3
éz gl
4 )
: | rychlé zavieni @ ll @ oblouk ;
= lepeni
pro malé priméry
. nezelezné kovy J plasty
Spoje

Veliciny

v pascalech, barech

bezedvé, svafované

UloZeni

plamenem, obloukem

zavit

trubkowy, metricky X

objem za &as

N hebné casti
| konzoly, 3acht °
v \2 ¥ onzoly, 3achty

Vnitini pramér

kotout s otvory rozsifeny kenec

Slovnik - potrubi

1 |ohebné ¢asti potrubi

e ~

2 |pomocné piistroje potrubi (napft. ventily, kohouty, méfici pfistroje)

¢asti potrubi pro vyrovnani tepelné dilatace (roztaznosti)

vnitini primér trubky u potrubi

roz§ifena ¢ast konce potrubi ve tvaru kotouce s otvory pro Srouby

¢ast potrubi pro zménu sméru o 90°

ochrana potrubi proti uniku tepla

potrubi pro vedeni pary

O | x| I | |n | | W

zatizeni pro jemné fizeni pritoku u potrubi malych pramért

10 |zatizeni u potrubi pro rychlé zastaveni prutoku oto¢enim paky o 90°

11 |zatizeni pro fizeni pritoku u potrubi velkych priméra

12 |zatizeni na zachycovani necistot v potrubi

13 |zatizeni pro méteni tlaku (tlakomér)

14 |bezdotykovy teplomér
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