8. Svarové spoje

- spoje s materialovym stykem

«<|spojovany a pfidavny materidl jsou typu (narozdil od pdjeni)

- SVarene SOUCElStl .......................... Y

| zkouseni kvality svari - vizvalne (, ), prozéfenim (, D
Vyhody:

ol spoje - pienos velkého zatizeni

© |MOZnOSt,, - svafovaci roboty

~ |uspora materidlu - mensi svarencll oproti odlitkiim, nytovani

< |svafence jsou pfi malych sériich (nez odlitky, vykovky)

<> |mozZnost svafovani (pfesnéji termoplastil)

Nevvyhody

materidlu (pnuti) vlivem vysokych teplot (provadi se Zithani na odstranéni vnitiniho

svarku (opracovani nutno provadét az po svarovani)

zhorseni mechanickych vlastnosti materialu v okoli svaru v disledku vysokych teplot, horsi

<>
Hl8e e eeeoraneenoncsesassassssccsnsnasanas
«>|svar musi byt , stykové plochy se musi pfedem upravit
> |nutnost spalin, vys$si naroky na kvalifikaci délnika
e Pozn. Navafovani - nanaSeni materialu na opotfebované misto (oprava - soucasti)
Tavné svafovani Tavné svarovani svafovani
1 - hotak, 2 - svafovaci drat 1 - elektroda, 2 - oblouk, 3 - svorka 1 - elektrody

8.1. Tavné svarovani plamenem

| Teplo k roztaveni vznikd plynu

< |teplota plamene pies 3000°C (podle barvy plamene Ize urcit spravny pomér misent)

«|Jako plyn se pouziva smés:

JEN P - vybusny - hnéda lahev, Cervend hadice, tlak 1,5-1.8 (nebo také propan-
butan)
-l - modr4 ldhev, modra hadice, tlak 15-20 MPa
«>|Svafovaci drat - pfidavny material je typu jako spojované materialy

- pouziva se i pro fezani kovi
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Casti svarovaci sestavy

L P s plyny
7b 6 2 2 |uzaviraci
s g Bl ventily
1b [z i 4 |bezpec€nostni zafizeni
ool i
soudast 1 a 5 B e
6 .......................
L ventil
1// i 7 300t ieiiennet et aenneeans y
‘ W 8 |sméSovaci _
- e P
10 |svafovaci N
Detail svaru Tupé svary Uhlové svary Lemovy svar
Lnel rozevien, ‘ L
wosen <
. &5 Z3IN]
svaru
5 ol ror-|
‘ &7 % @ b i~
3 .
‘\ gheha / g
zoqudm \ 1 /
material N, I7=/ * C
e K
ovlivr:;ggg gbelust koren svaru
svara tepelne -@ | d
ovlivnéna oblast

Druhy svaru:

soucasti lezi v roving - stykové plochy musi byt upravené pro provateni mat.
v celém priifezu

o y svar - U (obr. a), V (obr. b) - pro soucasti mensich

tlousték, hrozi seSikmeni soudasti

o, svar - [ (obr. ¢), X (obr. d) - drazsi
L T ’ N4
© <> |obr. e + f - soucasti sviraji thel
R
o). > | pro tenké soucasti - , bez pouziti ptid. materidlu (obr. g)

8.2. Tavné svarovani elektrickym obloukem

Teplo k roztaveni vznika hofenim elektrického mezi a spojovanym
materidlem

> |Lze svafovat jen elektricky materialy

......................

Casto se pouziva pro automatizované svarovani (drat se automaticky vysunuje) - svafovaci

pojezdy
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Casti svarovaci sestavy

~ proud ze sité: ¥ ’
vysoké napéti, 1. svafovaciho proudu
maroend | o | e
svar
2|.. (kabely)
soudast 3o
4| elektrod
nizké napéti
a velky proud 5 obalena
6| elektricky

Elektroda - dodava ptidavny material - obsahuje B (spojovaci material) a . , ktery
produkuje ochranné plyny, strusku pro pomalejsi ochlazovéni svaru

Zdroj svatovaciho proudu = svarovaci » (transformator, svarecka) - velky proud, nizké
wpsd

Svarovani v

) I 62¢ ceseesenoennnas

atmosférach - pouziva se pro kvalitu svarového spoje -
oblouk je chranén ochrannym plynem, elektroda ma podobu dratu bez obalu, ktery se automaticky vysunuje

o |nejlastiCO (. ) - metoda MAG - kovova elektroda)
— [také vzacné plyny (inertni- ) - WIG - wolframova netavici se elektroda, MIG

...................................................

|k vlastnimu svafeni dojde _ soucasti (tlakem elektrod)
| nejpouzivan€jsi metoda svafovani v prumyslu
)| na soucasti se pritlauji v uréitych vzdalenostech bodové elektrody - pro tenké
a) [0 PN .y A
svarovani F0ueneeeeereaeeeaes nahrada nytovani
. elektrody jsou kotouce, které se odvaluji - souvisly svar - nadoby,
b) - svarovanl | «— 27 TN
Ll R R nédrze

9.

Pajené spoje

Neocistény Povrch odistény

povrch tavidlem Provedeni spoju

Schéma pajeného spoje

a

“ pat 4%y
R NN

Wf@“

1 - pajka, 2 - povrchova slitina, 3 - spojované dily, 4 - oxidy

gl

spoje s materialovym stykem

Spojeni kovi roztavenim kovus teplotou taveni — _

.................................................................

(spojovany kov se netavi)

Mezi spojovanou soucasti a pajkou dojde k povrchovému vytvoreni k -
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difuzi pajky do povrchu spojovanych souc¢asti)

<>

Lidové se pajeni fika
#19

Vyhody:

<>

lze spojovat (pajet) i druhy kovil, sklo, keramiku - pouZiti v ,

ptesné mechanice, instalatérstvi, konzervarenstvi, zlatnictvi apod.

—|mensi (nizs$i teploty - spojovany kov se netavi)

| spoje jsou vodotésné, elektricky vodivé, levné

Nevyhody:

S menSL e, Spoje

| piesnd pfiprava spojovanych ¢asti - mald tolerance (mezery mezi dily)

1], ocisténi stykovych ploch
- o¢isténi stykovych ploch pomoei — odstrani se vrstvy oxidd na povrchu,
2 aby pajka prolnula - povrch (neprolnuta pajka = kuli¢ka na materidlu)
Nahfati stykovych plocha . - moZnosti:
mistni ohiev nebo - pajedlo, , hrotova p3jecka,
3' > . , #90eeeeieeeececscsccnnns #leeoan. AR v ’ .......... #92eeeiiettacectctetttcsnancncane
pajeci lampa (. ). plynovy hofdk, laser
> |ohFev celé souéasti - v pecich, do roztavené pajky
al. pajKy - musi byt bez otfesi, nakonec odstranit zbytky tavidla (kvili korozi)
Provedeni spoju:
Snazime se o co stykovou plochu - pouziva se (viz obr. vyse): a) pridavna stykova
| A O

deska, b) seSikmeni, ¢) tvarovani soucasti

9.1. Pajky

A P tavitelné kovy s vysokou |
Rozdéleni:
tavici teplota do - pro vodivé (elektronika) a t€sné spoje (ale méné pevné) -
o R e
a) | «|zékladem je slitmaSn (, ) a dalsiho kovu (dfive vétSinouPb- )
pajky <> |tavidlo — tuh¢ (napf. - pryskytice) nebo pasta
o znaceni pajek - ST 726 - napt. Sn40Pb-225/185 = pajka s 40% cinu, s olovem a teplotou taveni 185 az
225 °C
tavici teplota nad | -pro spoje - prenos vétsiho zatizeni
| (trubky, spojeni s obrab&cimi ndstroji, pilovymi
b) B105eeeenennnnnnnnn kOtOUéi)
pajky . .
> Zakladem‘]e Slltlna Cu (!HW ............ ) Se Zn (!H‘ ................... )’ Ag ( I1leeeeeeecoecsocancncacane )
«|tavidlo - viz ST 728 - napi. FH 10
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10. Lepené spoje

> Nerozebiratelné spoje s materialovym stykem

Detail lepeného spoje Namahani spoje Provedeni spoju

m%

T IS A,

f)

1 - soudrznost lepidla, 2 - PR L . ¢ - tah
pfilnavost lepidla odlupovéanim (nejhorsi)
Podstatou lepeného spoje je
Hlbes oo, lepidla ke spojovanému materidlu (. . prinik do péri a nerovnosti
- povrchu)
elavnitind, lepidia(, )

Postup lepeni:

1. |Pfedlepenim - a odmasténi povrchu

2' Naneseni lepidla a #119¢ e ceetieteececccscssscccsncns souééSti
30 o spoje po dobu tuhnuti lepidla
Provedeni spoju

snaZime se 0 co stykovou plochu (jako u pajeni) - seSikmenim, pteplatovanim, stykové
PN FDe e

desky
Vyhody:

Spojeni materialt (kovy, plasty, sklo, dievo apod.) - pouziva se tam, kde nelze
PARN 122 it ittt st aeeeeasansnnnnnnns

pouzit jiny zptisob

| soucasti se nezahfivaji —neni

mald hmotnost lepidla, dobry vzhled spoje, t€snost spoje, velkd odolnost v tlaku a smyku, pouziti i pro

A nd ey y o rw o . v v ror
zajistovani Sroubi a matic, utésiovani

Nevyhody:

— |mala odolnostv (hl. pti odlupovani) - mensi pevnost spoje

| doba tuhnuti

PN kontrola spoje, potfeba zatizeni pii tuhnuti, vétrani pracovniho prostoru

10.1. Rozdéleni lepidel

z rostlin - pfirodni guma (| z kaucukovniku),

— ze stromove Stavy (smila), (z

1 3 [P Y

| lepidla brambor, obili)

—|z €l zivocichl - véeli vosk, (z mléka, kosti a ktize)

|z nerosti - (husté kapalina z ¢erného uhli)
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umélé pryskyrice - napi.

(dvouslozkovd)

umély kaucuk — pruzny - napt.

materiald s pryzi

, chemopren — lepeni

<>

kyanoakrylaty - sekundova (

) lepidla

e Pozn. Dvouslozkova lepidla - pfed lepenim se jedna slozka - lepidlo smicha s druhou slozkou -

e Pfibuzné lepidliim jsou tmely - u nich prevlada funkce

Opakovani - neSroubové spoje

— (4. slozkou umoznujici vytvrzeni lepidla) - smés pak rychle tuhne

S drazkaoll

pro pojistny krouzek

otocné spoje zajisténi polohy

7

pro matici

pro zavlacku

rozfiznutd trubka

levnéjsi dira

samosvorné

presna dira
e

v

Pfenos pohybu hfidel - kolo
nejde vyrazit

| eneni

]_c‘ pro Huzelové cepy
s v 4
)of M
jde vyrazit - pero ma vali
/s
S nosem PFenos pohybu hfidel - kolo

pero ma presah

nad 450°C - Cu
koheze, adheze
A,

do 450°C - Sn

Nerozebiratelné
spoje

letectvi

pro tenké plechy

hlava - dfik - hlava H/ 3

ST niboi o oo
Tt soooniad

Vé

hfidel ma presah

2
\/?1 ,

synteticka - sekundové,
epoxid

tér, Skrob, pryskyfice

acetylén + kyslik

tlak elektrod

elektroda + zdroj

Jméno

zapis materialove spoje 08/2012 STR Ae 6z 7




Slovnik - materialové spoje

1 spojovani roztavenim spojovaného i ptidavného materidlu (materialy jsou stejného
typu)

spojovani roztavenim jen pridavného materialu (spojovany material se neroztavi)

plyn pro svarovani plamenem

pii svafovani plamenem slouzi ke snizeni tlaku plynu za lahvi redukéni

vrstvé svaru se fika

pfi svafovani pomoci elektrické svarecky hoti mezi elektrodou a soucasti elektricky

pii svarovani elektrickym obloukem drzi svarec v drzaku

pii svafovani v ochranné atmosféte se nejcastéji pouziva plyn oxid

O ([ | Q|| | B | W]

pajeni se lidove tika

[a—
S

pajeni s pajkou o teploté taveni do 450°C je pajeni

[a—
[a—

pajeni s pajkou o teploté taveni nad 450°C je pajeni

[a—
\S]

latka k o€isténi pajeného spoje (obecné)

Ju—
98]

zakladni vlastnost lepeného spoje (koheze)

14| zakladni vlastnost lepeného spoje (adheze)

15| stromova §t'’ava (smula) pouzivand jako lepidlo

16|{umélé lepidlo (neni ptirodni) je cizim slovem lepidlo
Krizovka ¢.1

P4jeni s pajkou o teploté taveni do 450°C je pajeni:

Plyn pro svafovani plamenem: L | |

Pfi svafovani plamenem slouZzi ke sniZeni tlaku plynu za ldhvi reduk¢ni: | | | I

Spojovani roztavenim spojovaného i ptidavného materidlu (materialy jsou stejného
typu):

Stromova $t'ava (smila) pouzivana jako lepidlo: Y | |

Vrstve svaru se tika: K

P4jeni se lidove tika: E

Kiizovka ¢.2
Pfi svafovani pomoci elektrické svarecky hoii mezi elektrodou a soucésti elektricky: ) | |
Spojovani roztavenim jen piidavného materialu (spojovany material se
neroztavi):
Umelé lepidlo (neni pfirodni) je cizim slovem lepidlo: C
Pti svatovani elektrickym obloukem drzi svare¢ v drzaku: K |

Zakladni vlastnost lepeného spoje (adheze):| | | | |N| | | |

P4jeni s pajkou o teploté taveni nad 450°C je pajeni:
Zakladni vlastnost lepeného spoje (koheze): | | |T|

Hlava Sroubu pro utahovani otevienym klicem byva: H
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