Energetické stroje
Rozdéleni energetickych stroju:

ol «>|méni pohyb na — dynamo, alternator, ¢erpadlo, kompresor

Rotaéni — vysledkem je otacivy pohyb (elektrické nebo
| spalovaci _ , vodni nebo vétrné

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Linearni — vysledkem je ptfimocary pohyb - hydraulické
nebo pneumatické

g

Rozdéleni hnacich stroju podle druhu pireménované energie:

Vstupni energie Rotacni pohony Linearni pohony
Energie kapaliny Boererenereeean, turbiny, hydromotory ettt et valce
Energie vzduchu Mo turbiny, pneumotory Moot valce
Tepelna energie (paliva, média) Mo, turbiny PIStOVE i, motory

Elektricka energie linearni elektromotory

27. Vodni elektrarna

Energie vody

« |Obnovuje se vodnim v piirod¢ - je nevycerpatelna, jeji vyuziti je ekologické

444444444444444444444444444444

< | Vyuziva se pro pohon vodnich turbin, dopravu

Vodni dilo (pirehrada, jez)

je zafizeni na vodnim toku k vody hrazi, tedy k zvétSeni jeji polohové energie zvétSenim

 ad

rozdilu hladin (spadu)

ucely — vyroba elektrické energie, zdbrana , zasoba pitné vody, ~ , rybolov
| (rybnik)

zapory - brani pohybu lodi i pfirozenému pohyburyb(, ), zatopeni zivotniho prostiedi, vliv
- na | v OkOIi
Vodni elektrarna:

Zatizeni na vodnim dile pro pfeménu energie na energii pomoci

vodnich turbin a generatort

Typy vodnich elektraren:

d spad jednotky metrti
olFeni [ spad desitky metri
- horni a dolni nadrz, v noci pii piebytku el. energie se voda vraci do
B et it ittt et hornl’ nédrze
vyuziti pfilivu a odlivu — pohybu vody zptisobeného pritazlivosti
<>
| morske ettt R
d R vyuziti energie vin
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Schéma piehradni vodni elektrarnyy

Casti
., <> |vodni dilo na fece k zadrzeni vody (nahromadéni jeji energie)
ke zvétSeni spadu (H = rozdilu hladin) a k usmérnéni pritoku do piivadéce, byvaji
2 SRR < X ) nebo L
3 k odstranéni mechanickych a zabranéni jejich vniknuti do
PARN #deeeeeeerteeeenssesannnnas
................. turbiny
4 hradidlo, rychlouzavér — pro zastaveni nebo regulaci _ pti opravach
o [ AR LY REA VR T PR D e
.......................... nebo havérii turbiny
Sl ofocelova . pfivadi vodu k vodni turbin&
L «<>|méni energii vody na otaéivy
7!.. — |méni otacivy pohyb na
| <> |vraci vodu do ptivodniho koryta feky
kanal
E ] < |koryto feky

Parametry vodni elektrarny:

- ,|H [m] - rozdil mezi hladinou pfehrady a hladinou fe¢iste pod piehradou - ziska se stavbou
S hra"ze
=l —|QI[, ] - mnozstvi vody, které protece turbinami za ¢as — turbin
Pl , ] — mnozZstvi vyrobené el. energie za ¢as - dan spadem, priitokem,
PARN PARN #3040 00 ann | N
i ﬁéinnosti turblrny
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27.1. Vodni motory

<> |jsou stroje, které premeéniuji (rychlostni a tlakovou) energii vody na otacivy pohyb

27.1.1. Vodni kolo (mlynské)

na vodu | na _

<> |nejjednodussi vodni motor

slouZilo jako pohony mlyna, (buchart na
< |kovani), pil (katrd), (stroje na drceni),
dmychadel

«»|voda se pfivadéla umélym kanalem -

#56cceteeteccacccscncnes

BT vyuZiva energii vody

27.1.2. Peltonova turbina

moc nepouziva)

Je vhodnd pro prutoky, ale spady (200 - 1700 m) — ¢asto byva v horach (u nés se

Schéma Peltonovy turbiny Detail lopatky
—
24
4
1 . 0
1
— -
Cisti
U potrubi pfivadgjici vodu
2 (Soupatko) - slouzi pro fizeni vody
+ zmen8uji prifez potrubfa tim A e
R ] S proud vody, trysek byva vice, posunem jehly v trysce Ize vystupni prifez
(dyza)

menit

S kolo Heerreerenn, - roztaci se dopadem proudu vody
detailni obr. vpravo - maji tvar dvojdilné¢ Ays,_

6 Orneeerieeerrenes (B) pro rozdélovani proudu soumérné na obé strany - prudkou zménou
sméru vznikd velky tlak na lopatky

7 (deflektory, deviatory) - natd¢enim odklanégji ¢ast proudu vody mimo
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ turbinu a tim fidi otacky turbiny a jeji vykon
8 |odtok vody

Jméno
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27.1.3. Francisova turbina

g PSRRI turbina, vylepsené vodni kolo
< | Pouziva se pro stiedni a v&t3i pritoky (a2 1000 m>/s) a spady (desitky az stovky metri)
Stavi se 1 varianta (kterd se drive pouzivala i jako pohon
PARN [ R R I I I I I Fl0eeaeaeaeessessnssssssssssssssnsssnnnas
mlynii a pil)
Lze ji pouzit i jako ¢erpadlovou ( ) turbinu pro vodni elektrarny
PARN HTTeeeeeeessosensesccnannnns H18e et iietetteetcsctettectsccscscssennns
(kdy umoznuje turbinovy i ¢erpadlovy provoz - napt. DaleSice, Dlouhé Stran¢ aj.)
Vertikalni Francisova turbina Horizontalni provedeni Smérovani a prutok vody
s
2 -
-
3
vstup vody
Casti
1., | skfifl ve tvaru - svym tvarem zrychluje vodu
5 pevné rozvadéci kolo - neto¢i se - ma lopatky (A) pro nasmérovani
PN Bttt
Pl vody a fizeni prutoku (a tedy vykonu turbiny)
R] | obéZné kolo - todi se tlakem vody proudici na vnitini lopatky (B)
« .. - pfi velkych pritocich se podtlakem z vody vylucuje vzduch a para - vznikaji bubliny,

teré zpuisobuji tlakové razy narusujici lopatky - negativni jev

27.1.4. Kaplanova turbina

PARN 801 anvernnnennnes TS T g A

Pouziva se pro spady (do 70 m) a pritoky (az 600 m3/s), mé ze viech turbin
nejvyssi otacky

| Existuje vertikalni provedeni (pro piehrady) a pro mal€ spady (jezy) horizontalnii provedeni

| Je slozitejsi a drazsi nez ostatni turbiny

Kaplanova turbina

Tl S S

0 A

\‘\.

N

hS
.

M TR N T,

NN
SN

- o /.
L
Casti:
1|pFivadéé |« |skiin ve tvaru pro zrychleni vody (také kasna)
2|stator |« |rozvadéci kolo - vodu do obézného kola, fidi nataenim lopatek
#90e e e s e e vesesnesnsnnnne i
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obézné kolo ve tvaru - to¢i se tlakem vody dopadajici na lopatky, voda jim
3|rotor — B9

protéka ve smeéru osy otaceni

jsou mechanismem v néaboji kola pro

4|lopatky |<|zlep3eni G¢innosti (to umoZiiuje co nejlepsi vyuziti energie vody - napf. u nestalého pritoku a
spadu)
Opakovani - Vodni motory

Vodni motory

=

Slovnik - vodni motory

1 |zafizeni, které méni otacivy pohyb na elektrickou energii (v elektrarné)

vodni elektrarna, u které se voda vraci do horni nadrze je elektrarna

rozdil mezi hladinou pfehrady a hladinou feky pod hrazi

zafizeni u hraze piehrady k odstranéni hrubych necistot

stavba na pfehradé¢ k zahrazeni priitoku vody

mnozstvi vyrobené elektrické energie se fika (jednotky jsou kW, MW)

nejjednodussi vodni motor (napi. pro pohon mlynu) je vodni

2
3
4
5
6 |stroj, ktery méni energii vody na otacivy pohyb je vodni
7
8
9

vodni turbina pro nejveétsi spady je turbina

10 [obéZné kolo turbiny (to¢i se)

11 |¢ast rotoru vodni turbiny, na kterou dopadé voda

12 |horizontalni varianta vodni turbiny ma osu otac¢eni

13 |vertikalni varianta vodni turbiny ma osu otaceni

14 | pevné rozvadéci kolo turbiny (netoci se)

15 | vodni turbina pro malé spady (rotor ma tvar vrtule) je turbina
Krizovka ¢.1

Stavba na ptehrad¢ k zahrazeni pritoku vody:

Pevné rozvadéci kolo turbiny (netoci se): | | 0
Rozdil mezi hladinou piehrady a hladinou feky pod hrazi:

Vodni turbina pro nejvétsi spady je turbina: A
Zatizeni, které méni otaCivy pohyb na elektrickou energii (v elektrarng): | A

Nosna konstrukce vodorovného podstropniho jefabu:
Stroj, ktery méni energii vody na otacivy pohyb je vodni: | N

Vodni turbina pro malé spady (rotor ma tvar vrtule) je turbina: P | | |
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