Casti stroju

Schéma stroje (automobilu)

59| —> M |Motor < |zdroj pohybu - elektricky nebo spalovaci
Il - I H |Hridele <> |véalcové ¢asti pro pienos otacivého pohybu
'\é'] s P H S |Spojka > | spojuji, piip. rozpojuji htidele
g {I ===t} > P |Prevod < |méni otacky hiidell
4o T —
L |Loziska < |umoznuji otaceni hiideli s malym tfenim
| . . v s, (xs
=|I Il K |Mechanismy |« |méni typ pohybu (pfimocary na otacivy)
> > B |Brzdy < |umoznuji zpomaleni nebo zastaveni
Rozdéleni ¢asti stroju
Spoje Té&snéni
$rouby, koﬁky, &epy, pera, svary
Hridele Pruziny
Loziska
kluzna, valiva . a Stl St roJ u P FEVOd\/
S po.l ky ozubené, fet&zové, Ffemenové
ovladané, neovladdané )
Brzdy Mechanismy
kotou€ové, bubnové klikovy, Sroubovy, vatkovy

11. Hridele

<> |valcové soucasti k pfenosu otacivého pohybu

< |jsou na nich nasazena kola (ozubena, fetézova, femenice, kladky), kotouce spojek, brzd, apod.
e Materialy: bézné¢ namahané hiidele — 11500, 11600, 11700

11.1. Nosné hridele (osy, napravy)

<> |Nesou soucéasti — napt. pojezdova kola, napinaci kladky

<> |Nejsou pohanéné - neptenasi otacivy pohyb

<> |Prendsi zatizeni kolmé na osu hiidele - jsou namahany pouze na ohyb

Pevny nosny hiidel Otocny nosny hridel Pohanény hridel

k1 I o e

l":z 1 Y 1
3 3

UlozZeni nosného hridele:

nosny hiidel se netoc€i - je uchycen pevné v rdmu stroje (4) pomoci tlakovych,
svérnych spoji, koliki (5) apod. (kratkému hiideli se také fika cep)

[a—

a) |pevné

2 |loziska

3 |soucasti na hiideli se to¢i - napt. pojezdova kola vozikl, nepohanéna kola aut
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[

b)

otocné

nosny hiidel se to¢i v loziskach (2) - je uloZzen v ramu stroje (4) oto¢né - napf.
napravy Zelezni¢nich vagént

3 |kola jsou spojena pevné s hiidelem - nalisovana, pomoci per (6)

11.2. Pohanéné hridele (hybné, pohybové)

Nesou soucasti - hlavné prevodova kola (P) - a jsou pohanéné - prenasi otacivy pohyb z
motoru (M)

g

Jsou namahany na ohyb a krut

g

Jsou uloZeny oto¢né v loziskach (¢ast hiidele pod loZiskem = htidelovy ¢ep)

11.2.1. Druhy hiidela podle tvaru

a) Normalni pohybovy hridel

<>

Vyrabi se z ty¢ového polotovaru obrabénim - soustruzenim, brousenim, frézovanim (drazky)

<>

konce hridele maji nejmensi pramér - nejvice je namahan htidel ve stfedni ¢asti (na ohyb)

Schéma normalniho h¥idele Detail zaobleni Detail zapichu

REZ

celo

________ e

/ rzépich F

</ //

Casti hridelu:
1| srazeni | hran na koncich htidele - uhel 45° nebo 30° - usnadiiuji nasazovani soucasti + chrani proti
zranéni
2| Cepy <> |casti hiidele, ve kterych je hiidel ulozen v loziskach (viz dalsi kapitola)
; _ |+ |odstupniované priiméry (odskoky) - usnadfiuji nasazovani kol, lozisek
Osazenl . r r W I4 w r r e
< | €ela odskoki slouZi jako zarazky nasazovanych rotacnich soucasti (kol, loZisek)
4| zaoblenil < piechodovy polomér (radius) ve vnitinim rohu osazeni pro zmenseni vrubového napéti (snizuje
nebezpeci vzniku trhlin a unavového lomu)
5| gapichy | slouzi misto zaobleni nebo pro oddéleni ploch s riiznou toleranci nebo jakosti povrchu, také pro
piehy snazsi vyrobu
< |podélné - slouzi pro vloZeni per nebo klina (pro pienos otac¢ivého pohybu na kola)
6|drazky - —— -
< |obvodové - pro pojistné krouzky
<o < “s o , . . — |- stfedici dilek
zavity | o Vvn&jsi pro upevnéni soucasti pomoci matice - napf. T W,
kotouce pil
dilk o |tzv. stiedici - na ¢elech - slouzi pro vyrobu (jsou
y technologické) - upnuti do hrotu na soustruhu — / //

Pozn. Hiidel muze byt vyroben i z jednoho kusu s malym ozubenym kolem (pastorkem)
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b) Drazkovy hiidel

Rovnoboké drazkovanini Jemné drazkovani

Rizeni automobilu

7 . P

Ridici ty¢
~ Rameno fizeni

Po obvodé hiidele jsou podélné drazky (1) a vystupky (2), které tvoii pera (drazky musi mit i naboj
nasazovaného kola)

< | Umoznuji prenos vétsiho zatizeni neZ u jednoho pera

<> | Umoziuji podélny posun kola po hiideli (v axidlnim sméru = ve sméru osy)

| Pouziti - hlavné prevodovky, také sloupova vrtacka

Druhy drazkovani::

<> |rovnoboké | — [rovnobézné boky vystupku, vétsinou 6 nebo 8 vystupku

velky pocet drazek — vyhoda — mensi zeslabeni hiidele, jemné nastaveni polohy naboje —

<> |jemné > : w1 o v o
] startovaci nebo tadici paky motocykld, fizeni automobilt

¢) Klikovy (zalomeny) hridel

Slouzi u klikového mechanismu k pfeméné primocarého pohybu na otacivy - pouziva se ve spalovacich

< motorech, pistovych kompresorech

< | Vyrabéji se jako vykovky, odlitky, nalisovanim, ohnutim tyce

Casti klikového hiidele Ulozeni klikového hridele

U e 3
. e ///,2 2 7/
I R S 7 1 ) 1 18l sl
_____T____.-g - 3 3

T | 2 /'// 7

asti:

hlavni ¢epy jsou v ose htidele - slouzi pro uloZeni do bloku motoru pies valiva loziska

kliky ramena - na obr. jsou ¢epy do ramen zalisované

C

1 VRN

2 |ojnicni ¢epy |« [jsou vyosené - slouzi pro uloZeni oka ojnice pfes délena kluzna loziska
3 VRN

4 >

vyvazky protizavazi - druha strana ramen - vyvazuji hiidel

d) Kloubovy h¥idel (kardan)

Casti:

1 |hnaci hiidel

2 (kloubové spojky - skladaji se z vidlic (a) a kiizi (b)

3 |vysuvny (teleskopicky) hiidel - drazkovy

4 {hnany htidel

vyrovnava uhlovou odchylku hiideli - pfenasi otacivy pohyb mezi hiidelemi s velkym uhlem os (tedy
riznobéznymi hiidelemi)

umoziiuje vyrovnavat odchylky hiidell i za rotace - pouziva se hlavné u motorovych vozidel (pienos
otacek na kola) - podrobnéji viz kloubova spojka
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e)

Ohebny hiidel

< |Umoznuje ohyb koncu hridele za rotace

<> | Vyrabi se z dratu navinutého v nékolika vrstvach (kazda vrstva ma opaény smér vinuti)

<> |Pouziti: ru¢ni nafadi pro nepfistupna mista - brusky, vrta¢ky, nahon tachometru

f) Duty pohybovy hiidel

" . svofeno
remenice

-
|
|
|
i
|
,Ll;)l
l

pracovni vieteno
soustruhu

Hridel je lehéi pii zachovani dostateéné pevnosti - vyuzivad se toho, Ze nejvice je namdahadn povrch hridele

o Pouziti - obrabéci stroje - napt. vietena soustruhti (obr. vlevo), frézek - unasi v dutiné obrobek nebo upinac s

nastrojem, velké hiidele - motory letadel, lodi

<> | Vyroba je drazsi - vétsi pracnost

g) Vackovy hridel

Casti:

1 |hiidel - nese vacky

2 |va€ky - kotouce s vystupky

Pouziti: fizeni otvirani ventili ve spalovacich motorech

11.3. Hridelové ¢epy

<>

jsou ¢asti hiidele, ve kterych je hiidel ulozen v ramu stroje (v loZiskach)

<>

kvili odolnosti proti opotfebeni se povrchove kali

<>

dokoncuji se brousenim pro dosaZeni jemného povrchu - pro zmenSeni tieni

Rozdéleni ¢epu podle tvaru Schéma uloZeni hiidele v cepech

A

e I
sz 2z Nz * a2 =9
v%c-a - 7»—J— —+-~—"—— - —C—_.-) _ . - -
| , /2 ' E}C :DC
a) b) c) d) %/1/3 2’ ml_ ' LESS

e}

a) valcové hridelové Cepy

g

nejpouzivanéjsi, slouzi k ulozeni hiideld do valivych nebo kluznych lozisek

g

prendsi zatizeni ptisobici kolmo na osu hiidele - radialni

g

jsou umistény na koncich - ¢elni ¢epy, pfip. ve stiedni ¢asti hiidele - kréni ¢epy

b) kuZzelové ¢epy

g

pro htidele zatizené kolmo na osu (radialné) i ve sméru osy (axialn€) - zabranuji posunu hiidele

g

jsou vyrobné slozitéjsi nez valcové Cepy
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¢) prstencové ¢epy

<>

slouzi pro ptenos axialniho zatizeni, pti zkoseni kluznych ploch piendsi i ¢astecné radialni zatizeni

<>

umist'uji se uprostied hiidele v kluznych axidlnich loziskach

d) kulové ¢epy

g

dovoluji naklonéni osy hiidele - pfenasi zatizeni v libovolném sméru

g

wewe

) patni ¢epy

<>

slouzi pro zachyceni zatiZeni ve svislém sméru - tihy stroje nebo bfemene

g

stiedni ¢ast Cepu je vybrana pro lepsi mazani, ukladaji se do kluznych lozisek

12. Loziska

jsou soucasti uréené k otoénému ulozeni hiideli s co nejmensim tfenim

Radialni lozisko

Axialni lozisko Kluzné lozisko

Valivé lozisko

)

“loZisko”]

hiidel
. — - . Osa ¥

£ otaceni

pouzdro
Fidel |F

Erl‘fd
R

=N ;

J .
loZzisko| - osa
i otaceni

valivé téleso
NN ¢
SreEy T {

T h

Rozdéleni podle sméru zatiZeni:

a)

radialni loziska

g

pfenasi zatizeni pusobici kolmo na osu otaceni

b)

axialni loziska

g

pienasi zatizeni ve sméru osy otaceni

e Pozn. Ve skutecnosti loZiska pfendsi oboji zatiZzeni (v rizné mife)
Rozdéleni podle druhu tieni:

a)

kluzna loziska

<>

vznika kluzné tfeni

b)

valiva loziska

<>

vznika valivy odpor - zatiZeni se pienasi pies valiva téliska - kuli¢ky, valec¢ky

12.1. Kluzna loziska

<>

Hiidelovy cep v lozisku klouze - vzniké kluzné (smykové) tireni

<>

Kluzné loZisko se musi dobfe mazat

UlozZeni kluzného loziska

a) Suché treni b) Polosuché tireni

¢) Kapalinné tieni

F F
g

7/

QN

F

Ulozeni kluzného loziska:

[S—

¢ep hridele >

to¢i se v loZisku - mezi cepem a loziskem je vile (¢ep ma o néco mensi pramér nez
loZisko - tolerance e.f,g)

<> | vnitini plocha - vlastni kluzna ¢ast loZiska, mivéa drazky pro mazani
5 pouzdro < |vngj$i pramér byva zalisovan v télesu (nebo ptilepen)
loziska

miva osazeni (2a - odskok primeéru) pro zajisténi polohy loziska (bo¢ni dosednuti - ve
sméru osy)
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domek - slouzi pro uchyceni loziska k ramu stroje, pfipadné¢ miize byt misto télesa rovnou
ram

3

téleso loziska |«

Druhy tireni mezi ¢epem a pouzdrem loziska:

, |nastava p¥i rozb&hu nebo pii nedostate¢ném mazani - dochdzi k pfimému styku ¢epu s
a) | suché t¥eni pouzdrem (kov na kov)

< |je nezadouci — zptsobuje velké opotiebeni, zahtivani, hrozi zadfeni

nastava pri nedostate¢ném mazani a pii malych otackach (do 0,3 ot./s) - neni vytvoien

b) polosuché souvisly olejovy film
tieni o nevyhodny stav - ¢aste¢né¢ dochazi k ptimému styku kov na kov a tim k opotiebeni
kluznych ploch
<> [nastava pri dostateénych otackach a dostateéném mazani
5 kapalinné o kluzné plochy jsou oddéleny souvislym olejovym filmem, ¢ep plave - nejvyhodnéjsi,
treni Zadouci stav

<> |malé tfeni a opotiebeni, mazivo navic odvadi teplo

Vlastnosti kluznych lozisek:

Vyhody: Nevyhody:

- jednoducha a rychla vyroba, montaz, | vetsi tfeni a opottebeni (dovoluji mensi otac¢ky nez valiva

opravy loZiska)

./ VR vEtsi spotfeba maziva (nebezpeci zadteni pii nedostatecném
<> | maji mensi pramér nez valiva < .
mazani)

<> |tlumi razy a chvéni <> | veétsi délka nez valiva
«<>|maji tichy chod
12.1.1. Provedeni kluznych lozisek

Nedélené radialni loZisko Délené radialni lozisko Axialni patni loZisko

L7 &
A

A\
NN

a) Radialni
| nejjednodussi loziska, nasunuji se zboku htidele - hor§i demontaz nez délena
< | provedeni:
< |nedélens stOJa’ta loziska - maj patk?/ pro upevnéni na chcviogwnou’ p{octh},’ mazani napf. ruénf
<> hornim otvorem, mtzou byt i naklapéci - umoziuji naklapéni hi'idele, trubkova - bez

pouzdra

< | pFirubova loziska - ma ptirubu (otvory pro Srouby) pro pfichyceni na sténu

pouzivaji se pokud loZisko nejde nasadit zboku (napt. u ojnice a klikového htidele), snadnéji se
< |délena vyménuji

«>|pouzdro ma 2 ¢asti - panve, téleso ma viko a spodek

b) Axialni
) , | pro svislé hidele - zachycuji tihu stroje - obvykle se kombinuje s radidlnim loZiskem,
o {)th.nL stfedni ¢ast Cepu je vybrana pro lepsi mazani
ozisko
> |lozisko se mize skladat ze segmentt (je rozdéleno radialnimi drazkami)

12.1.2. Materialy pouzder kluznych lozisek

pouzdra se vyrabi z mékéiho materialu nez hiidel - je vyhodnéjsi, kdyZz se opottebovava spis lozisko nez
¢ep hiidele (kvili snazsi vyméng) - nejcasteji se pouzivaji:
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bronz (slitina médi s dalsim kovem - cinem, olovem, hlinikem)

slitiny barevnych

o mosaz - slitina médi a zinku
kovu

RO

také Seda litina, jiné slitiny cinu, olova, hliniku

< | plasty <> |napf. teflon, nylon

dale pryz pro vlhké prostiedi, tvrzené tkaniny, keramika, vybrouseny kamen - korund, rubin, achat, safir,
diamant, umély kamen - pro hrotova uloZeni ¢epti malych primért v hodinafstvi, pro jemné méfici pristroje

e Pozn. U velkych lozisek miize mit pouzdro tenkosténnou vystelku (bimetalickd pouzdra) — pak je pouzdro
ocelové, z drahého loziskového materidlu je jen tenka vrstva - vystelka (Gspora materidlu)

12.1.3. Mazivo lozisek

<> |snizyje tfeni, odvadi teplo, také chrani pted korozi a vnikem necistot

Druhy maziv:

mineralni oleje — z ropy, mazani kapanim z maznice, rozstfikem rotujici soucasti, tlakem
— |kapalna cerpadla

!

syntetické oleje - drazsi, napt. silikonové (kremik misto uhliku)

< | plasticka | < |mazaci tuky (smés olej + mydlo + voda) — pro mensi kluzné rychlosti, nizsi teploty

grafit - pro vysoké teploty - samomazna loziska — pouzdro z pérovitého materiélu je nasyceno

<> (tuha — .
mazivem

12.2. Valiva loziska

<> | Vznika u nich valivy odpor, ktery je mnohem mensi neZ kluzné tfeni u kluznych lozisek

Casti radislniho valivého loZiska 3D Sestava Axialni valivé lozisko

7

13’2 9

7L
*.

vnéjsi

kromsek | je ulozen v télese stroje (ramu), uvnitt ma zlabek pro valiva teliska

)

nasazuje se na ¢ep hiidele, na vnéj$im priméru ma zlabek pro valiva téliska

)

vnitini varianty pohybu:

krouzek <> | hidel se to¢i s vnitinim krouzkem, vné&jsi krouzek stoji s ramem

<> | hidel se netoci, to¢i se vné&jsi krouzek - napt. u kol brusli

3 :Iglils‘l’; <> |odvaluji se mezi krouzky (pfenasi zatizeni) - kulicky, valecky, soudecky, jehly, kuzeliky

N

klec < |udrzuje rozestup télisek a zabrariuje jejich styku - ocelovy plech, mosaz, plast

()]

tésnéni <> | zabranuje Uniku maziva a vniku necistot (také prachovka)

Vyhody: Nevyhody:

malé tfeni vétsi hluénost

<>
plné zatiZeni unesou i za klidu |« |nesnasi razové zatiZeni, netlumi vibrace
<>

mensi délka nez kluzna vetsi prumér nez kluzna

snadna vyména — normalizace |« |ndro¢nd vyroba na specidlnich strojich (pti velkych sériich ale levnd)

mensi spotfeba maziva (oleje nebo tuku)

TP Tt

snesou vysoké otacky (ptes 100 000 ot./min.) i teploty
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12.2.1. Druhy valivych lozisek

Rozdéleni valivych lozisek podle sméru zatizeni (opakovani):

<« >

radialni

prendsi zatizeni ptisobici kolmo na htidel - viz nize

A d >

axialni

prendsi zatizeni ptisobici ve sméru osy otaceni hiidele

e Pozn. Loziska vétSinou prendsi caste¢né oba druhy zatizeni
Rozdéleni podle tvaru valivych télisek (také ST 473):

Kuli¢kova loziska Ostatni valiva loziska
< : e
NANN N
4 -+ i 1 IR -
N B
a) bl c) d) e f g h

a|Kulickova jednoiada |« |jen pro radidlni zatizeni, uloZeni hiidele

Kuli¢kova s kosotuhlym I ATt i
b «<>|mohou prenaset i malé axialni zatiZzeni

stykem
¢ | Kulickova dvouiada |« |jsou uréena pro veétsi zatizeni
d|Kulickova naklapéci |« |umoziuji vyrovndvat vychyleni osy htidele - prihyb
e |Valeckova < |pro velka zatizeni v radidlnim sméru

- . ro velkd zatizeni a vyrovnavani vychyleni osy htidele - umoziuji prithyb
f [Soudeckova o [P y yeny Y J1 prufly
htidele

Jehlovs o valec¢ky s velmi malym primérem - pouzivaji se tam, kde je potfeba co nejmensi

& pramér loziska
. Nl ek komol¢ kuzele, prenasi radialni i axialni zatiZzeni - montaz vzdy dveé proti sobé,
h|Kuzelikova > y .. .. L
napf. pro kola aut - dvojice loZisek byvaji vcelku

12.2.2. Znaceni valivych lozisek

Montazni rozméry loziska

Priamérové rady podle inosnosti

<

d

maly primér

D

velky primér

6305

B

Sitka loziska

B rS

montazni zaobleni

vnitini pramér je stejny

<>

Valiva loziska jsou normalizované soucasti - podle unosnosti existuji primérové fady — obr.vpravo

<>

Zna&eni (ST 476): LOZISKO ¢&islo norma, napi. LOZISKO 6008 CSN 02 4630

12.3. Primocara vedeni (rovinna, linearni)

<>

Umoziiuji presny posuvny pohyb souc¢ésti s malym tfenim ("loziska" pro posuvny pohyb)

12.3.1. Kluzna vedeni

g

Podstata jako u kluznych lozisek - kluzné treni

Pozadavky na vedeni:

<> | presnost vedeni

pro dosazeni piesného piimocarého pohybu

<~ |malé tieni

jemny povrch, mazani
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<> |velka tuhost | pro zachyceni velkych provoznich sil a pro utlumeni vibraci

<> |malé opotiebeni —

tvrdy povrch - kaleny, casto konstrukce vedeni umoziiuje i eliminaci opotiebeni
vymezenim vili

ochrana proti

(_) Wew W r
znecisténi

| pted prachem a t¥iskami - kryty, prachovky

Materialy kluznych ploch:

< |kombinace: litina-litina, litina-ocel, slitiny barevnych kovii, plasty (teflon)

Pouziti:

<> |obrabéci stroje - pracovni stoly frézek, suporty, smykadla, svéraky

Valcové vedeni

Ploché vedeni

Rybinovité vedeni Prizmatické vedeni

uzaviené

klinova lista pro

klinova lista

-
o e
l =z e

pohybliva cast
(sané)

vymezovani viili 1 - .
£ B I
v o < = A
l = !Ll/( |

‘ . { ‘-‘f —
oteviené / spodni {zavfena) . '.'i

evna ¢a x
Peioes lista

Rozdéleni podle tvaru vedeni:

také kruhové - oteviené nebo uzaviené vedeni, levné, pro zajisténi proti pootoceni je

A d . v
nutno upravit tvar tyce

a) |valcové vedeni — . — - - .
muze se pohybovat vnitini ¢ast (1 - napt. tlacitka, valce s pisty) nebo vnéjsi ¢ast (2) -
napf. upinaci stiil na sloupu vrtacky, vodici ty¢ na soustruhu -

| zachycuje sily kolmé na vedeni, vile se vymezuje lisStou

b)|ploché vedeni varianty: oteviené (bez spodnich 1ist) nebo uzaviené — ma spodni listy pro zajisténi
| proti zvednuti (pro praci v jakékoliv poloze), zaroven jako ochranu proti necistotam,
napf. posuvka
5 rybinovité - lichobéZnikové - ma §ikmé boky pro zabranéni zvednuti stolu, napt. u stolt frézek,
vedeni nozovych sani soustruhu (pfi¢ného suportu)
. I umoziiuje automatické vyrovnani opotiebeni - pouZziva se v kombinaci s plochym
prizmatické . , ok .. , . 1
d) vedeni «<>|vedenim pro vedeni podélného suportu soustruhu na lozi nebo koniku (prizmatické

ploché vedeni)

12.3.2. Valiva vedeni

<> [Podstata jako u valivych loZisek - vznika jen valivy odpor

<> | Mezi pohybujicimi se sou¢astmi (vozikem a kolejnici) se odvaluji valiva téliska - kulicky, valecky, jehly

<> | Oproti kluznému vedeni maji mensi tfeni, mensi naroky na mazani, vétsi hluk

Oteviené valivé vedeni Uzaviené valivé vedeni
maximainf vozik nosié valivych
: zdvih . - telisek F trubka
I—. _._,_,_,_,_a_......_...._.—. L'MJ'|.> \ l |
I - vozik
odvaiovat_-: draha [+ ‘o XXX XL 34/
5000006000
kolejnice
Provedeni valivé drahy (VD):
otevirena . sl ; O . “r o
a) VD <> |na principu vale¢kového dopravniku — valiva téliska se jen to¢i (neobihaji dokola)
uzavicena vedeni s kulickovym fetézem — téliska tvoii fetéz a obihaji v uzavienych drahach (klecich)
b) < ; A i LTt 1
VD voziku, také linearni kuli¢kové loZisko
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13. Hridelové spojky

> spojuji hiidele a pienasi mezi nimi otacivy pohyb
Schéma zapojeni spojky Dalsi funkce spojek
spojka < |vyrovnavaji vyoseni spojovanych hiideld
) < [umoznuji ur€ity axialni posuv
hnhaci
hfidel ; <> [tlumi razy
motor prevo- M —— R
hnany dovka < [umoznuji rozpojeni a spojeni hiideltl za provozu
hridel < |chrani pfed pfetizenim
| <> |umoziuji otaceni jen v jednom sméru
Rozdéleni:
. .. | [neovladané (nelze je rozpojit za béhu) - pevné, vyrovnavaci nepruzné a pruzné
a) {mechanické - . - — -
<> |ovladané (Ize je rozpojit i za b&hu)
b) |hydraulické |« |pfenasi pohyb prostfednictvim kapaliny

o Ddle také napt. elektrické nebo magnetické spojky

13.1. Mechanické neovladané spojky

< | Pouzivaji se, kdyZ neni potieba rozpojovat hiidele za béhu
13.1.1. Pevné nepruzné spojky

— Pro pevné a trvalé spojeni souosych hiidel

— Vyhody: jednoduché, levné

— Nevyhody: ptenasi razy (vibrace) - netlumi je

T
2 Q

Kotoucova spojka Trubkova spojka Korytkova spojka
3 d
N -
Pt [ 1%
= e _,,2.4_ ! ///, | NG
SN ) ‘ SIRZI R
j I - ! N
FEA —T
¢ A {% B

a) Kotoucova spojka (prirubova)

< |nejcasté]ji pouzivana pevna spojka - slouzi pro velké zatizeni (to¢ivé momenty)

Cisti:

1 |kotouce < | ptiruby s otvory - jeden kotou¢ ma nakruzek, druhy zahloubeni kvili vystfedéni

2 | hridele <> |hnaci a hnany - pfi montazi se musi odsunout
<roub spojuji kotouce (4 -12 ks), Srouby jsou licované nebo nelicované

3 :;.gzcz R P e 7 bezpeénostnich diivodi by Srouby nemély pies obrys spojky vyénivat, proto je vénce

kotoucu prekryvaji - tvoii ochranny kryt
4|pera - pf,ené§1i pohyb mezi kotouéi’ a hﬁde!emi; d,al§1' moznosti spojeni - navafeni, nalisovani, mizou
byt s nimi i v celku (vykovany — ptirubova spojka)

5 ;ﬁg | zajist'uji kotouce proti pohybu po hiidelich

b) Trubkova spojka

< |trubka nasazend na konce htidelt a spojena pomoci klinti nebo koliki

Nevyhody - neni vyvazena - pouziva se pro malé otacky a momenty (pii vysSich ota¢kach nastava chvéni a
vibrace), hiidele musi mit stejny primér, montdz vyzaduje odsunuti hiidelt
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o Pouziti: zemédélské stroje, mala Cerpadla
¢) Korytkova spojka (miskova)

< |dvojdilna objimka stdhnutd Srouby, objimky je mozno pojistit pery (pro vétsi primery hiidelt - nad 80 mm)

«<>|vyhoda — montaz bez odsunovani hiidelt

< |nevyhoda - je nevyvazena - pouziva se pro malé otacky a zatizeni, hiidele musi mit stejny prameér

13.1.2. Vyrovnavaci nepruzné spojky

- Vyrovnavaji malé odchylky htidelt
- Ptenasi razy (netlumi je)
Osova odchylka (axidlni) | Vyoseni (radialni o.) Uhlova odchylka Ozubcovi spojka

a) Ozubcova spojka

J—

kotou¢ na Cele s drazkou

kotou¢ se zubem (vystupkem / perem)

vyrovnava jen axialni posuv (ve sméru osy hiidele)

2

A d

<> | pohyb se pfenasi tvarem pies bok ,,pera”“, stykové plochy se mazou
<«

ptiklady pouziti: vyrovnavani tepelné roztaznosti (dilatace) pohybového Sroubu, pneumaticky utahovak

Pribuzné varianty:

<> |mezi kotouce s drazkami (1, 3) je vlozen stiedni ¢len (2) — kotouc s pery do kiize

Oldhamova vyrovnava malou radialni i axialni odchylku os - stfedni kotou¢ se pii pohybu stiidave
spojka Zasouva a vysouva

<> |pouziva se u ptevodovek obrabécich stroji

Oldhamova spojka Kloubové spojky s hiidelem (kardan)

LY

= I——l
— LQ_ >~ s
Ll
1

b) Kloubova spojka (Universal joint)

vyrovnava uhlovou odchylku - pienasi otacivy pohyb mezi hiidelemi s velkym uhlem os (tedy

H o Nl 4 . w7 .
riznobéznymi hiidelemi)

!

htidel za kloubem se otd¢i nerovnomérné - proto se pouziva dvojice kloubtl spolu s hiidelem = KARDAN

< |Cepy vyzaduji vydatné mazani, pouziti u motorovych vozidel

Casti kloubové spojky Casti kardanu
a |dve vidlice s prichozimi otvory 1 |hnaci hidel
ktiz s Cepy (jezek) 2 |kloubové spojky
loZiska + pojistné krouzky 3 |teleskopicky (vysuvny) hiidel

4 |hnany hiidel

e podobny je homokineticky (sféricky, stejnobézny) kloub — zachovéava konstantni rychlost ota¢eni — pouziva

se u poloos aut
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13.1.3. Vyrovnavaci pruzné spojky

<> | Pfendsi pohyb ptes pruzné prvky z pryze (gumy), kovu (pruziny, vinovce)
< | Vyrovnavaji malé vyoseni (odchylky os hfideli)
<> | Tlumi razy a vibrace
SpojKy s pruzinami SpojKy s pryzovymi prvky
= IR, 3! ‘E;‘
= g k= U
a) Spojky s kovovymi pruznymi prvky - pruzinami

<>

mezi kotouce jsou vloZeny pruziny - Sroubovité (1) nebo hadovité (2 - tzv. spojka "Bibi")

<>

pii "dosednuti" pruzin se chova jako pevna spojka

o dalsi varianty: jehlova spojka - ma jako pruzné prvky jehly - nebo vlnoveova spojka
b) SpojKky s nekovovymi pruznymi prvky (pryzovymi, plastovymi)

g

kotoucova spojka s
pryzovymi pouzdry

>

spojovaci Srouby jsou uloZeny v pruznych pouzdrech(silentbloky - dvé
trubky vyplnéné vulkanizovanou pryZzi - vytvarovanou slisovanim)

(Periflex)

3 4 r 3
kotoucova spojka s . " AR o " TN ,
« . . e < | mezi kotouci (unasece) je pryzovy kotou¢ - nevyrovnava radidlni vyoseni
pryzovymi kotouci
b v y .k k v . 4 v b S eavall k n h f
4| | 0brucovi spojka ., |kotouce jsou spojeny pryZovou obruci ("pneumatikou"), uchycenou pomoci

Sroubi - vyrovnava vSechny odchylky, pfenasi mensi momenty

13.2. Mechanické ovladané spojky (vysuvné spojky)

13.2.1. Treci spojky

||
2o L3TT

T =
I

< |Umoznuji spojeni i rozpojeni hiideld i pfi otaceni (za chodu)
<> |Pohyb se ptenasi tifenim mezi kotouci, maji plynuly zabér (prokluzuji)
< |Nejpouzivanéjsi spojky u motorovych vozidel
Treci spojka Celni Treci spojka kuzelova Tieci lamelova spojka
rd

-y

= ;;w e
~7 AL

a) Treci spojka - ¢asti:

1| hnaci hridel

2

hnaci pevny
kotou¢

< |provedeni stykové plochy - ¢elni nebo kuzelova

hnany vysuvny |«
kotou¢

< |je axidln€ vysuvny (ve sméru osy htidele)

ovladani byva mechanické - piitlak je umoznén pruzinou, rozpojeni se provadi
pakovym mechanismem (ovlddanym rukou, nohou, automaticky)

také hydraulické (tlakovou kapalinou), pneumatické (stlacenym vzduchem),
elektromagnetické
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zvétSuje tieni na stykovych plochéch kotouct - je otéruvzdorné, nehoilavé, byva
nanytované

4| oblozeni = = — ) ; .
materialy - diive na bazi azbestu (osinek), dnes kompozity — plast s kovem, vyrobce -

napt. FERODO

hnany drazkovy
hridel

b) Lamelova spojka (vylepSena varianta tireci spojky) - ¢asti:
6 |hnaci buben

5 < |zajist'uje prenos otacivého pohybu i posuv hnaného kotouce

7 |pritlaény kotoué

tenké kotouce s otvory, které zvétsuji treci plochu - maji otvory kvtli tepelné roztaznosti,
odvodu tepla, mensi deformaci

8,9 lamely | — 8 - hnaci lamely maji vné&jsi ozubeni a posunuji se v drazkach hnaciho bubnu

9 - hnané lamely maji vnitini ozubeni a posunuji se po hnaném hiideli

13.3. Zvlastni typy spojek

Strizna Vysmekavaci Odstiedivé rozbéhové spojky Volnobézna

e = 2

Ay by

1 - kuli¢ka tlacena |1 - vnitini ¢ast, 2 - tfeci | Varianta s
1 - stfizny kolik |pruzinou, 2 - obloZeni, 3 - odstiedivé | posuvnymi
jamka zavazi, 4 - vn&jsi cast segmenty

1 - vnitini ¢ast, 2 -
kulicka, 3 - vn&jsi ¢ast

13.3.1. Pojistné spojky

< |Slouzi k ochrang stroje pted pretizenim - rozpoji hiidele pii piekroceni ur¢itého momentu (zatiZeni)

e Napr. pri zavéseni nadmérného bremene, pri zabéru zemniho stroje o kamen, u akusroubovadku
Varianty:
<> |stFizna spojka <> | pfenasi pohyb ptes koliky (1), pfi pretizeni se koliky pfestiihnou (a musi se vymeénit)

prenasi pohyb pies kulicky (1) tlaené pruzinami do jamek (2) - pfi pretizeni kulicky

vysmekavaci preskakuji

spojka _, |pouziti v pneumatickém utahovaku - pro omezeni utahovaciho momentu; podobné
také v mikrometru (fehtackova spojka)

o také prokluzovaci spojka - tfeci spojka, u které velikost pfitlaku lze regulovat matici u pruziny, pfi
ptekroceni momentu spojka prokluzuje

13.3.2. Rozbéhové spojky
< | Umoznuji plynuly rozbeh

Ke spojeni hiideld dojde az po dosazeni urcitych otacek - segmenty jsou odstiredivou silou piitlaceny k
vnéjsi ¢asti (pouziti napt. u fetézové pily)

13.3.3. Volnobézné spojky

<> |Pohyb se pfenasi jen v jednom sméru otaceni - po vzepteni valeckl (nebo kulicek)

<> | Pouziti napf. u jizdnich kol (zaloZeno na principu rohatky a zapadky)
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13.4. Hydraulické spojky

> Pohyb se pfendsi pomoci kapaliny - nej€. oleje

1 |hnaci ¢erpadlové kolo |« |lopatkami vhani kapalinu do turbinového kola

2 |hnané turbinové kolo [«

roztaci se tlakem kapaliny jako vodni motor

n - .

NN

(turbinu)
2 Otacky hnaného hiidele jsou pfi zatizeni mensi (n>n,) - tzv. skluz (vyuziti k
<«
ochrané pred pretizenim)
—-n s , < . ot .
2 ., |[Maji plynuly rozbéh, tlumi razy, chrani pied ptetizenim - pouZivaji se u aut s

automatickou prevodovkou

14. Brzdy

Funkce:

<> |slouzi ke zpomaleni pohybu, piip. jeho zastaveni (u vozidel)

< |k zajisténi klidové polohy (napf. bifemene u jefabi, vytahi)

o také pri zkouseni motorii jako simulace zatiZzeni
o brzdy maji velky vyznam z hlediska bezpecnosti strojii

Rozdéleni:

Mechanické brzdéni tienim < |Radialni - pasové, celistové - Spalikové, bubnové
a) brzd < [(méni pohyb na

rzay teplo) — |Axialni - elistové kotoucové
i hydrodynamické - odporem kapaliny - méfeni vykonu

Proudové , -« o

b) brzdy > |brzdi odporem motoru
<> |aerodynamické - odporem vzduchu - padéaky, klapky letadel

¢) |Elektrické <> |brzdéni elektromotorti magnetickym polem

14.1. Mechanické radialni brzdy

> Pritla¢na sila smétuje kolmo na osu otaceni

Pasova brzda

Jednocelist'ova Spalikova

Dvoucelist'ova Sp.

/ 2 ) <
W = g o = e
s £,
. 4 .
=, 3 /»
s 1 ‘“ﬂ (|
~ - - I_ __B % I jf" 2 II" I d
LY _'___J
N \5
14.1.1. Pasova brzda
Casti:
1 |brzdény hridel <> |je namahany na ohyb
2 (brzdny kotou¢ < |také buben - ocelovy nebo litinovy
3 |pero <> |pfenasi pohyb z hiidele na kotou¢
<> |obepina brzdny kotou¢ a tfenim brzdi kotouc
4 |pas o e prichycen pomoci pfinytovanych timent, byva z oceli bez obloZeni nebo s
oblozenim

Strojnictvi - Césti stroji
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5

!

paka uloZena otocné - ovlada se rukou (zveddnim se snizuje brzdny uc¢inek)

6

!

zavazi

jeho velikost a umisténi na pace ovliviiuje brzdnou silu

Pouziti:

g

pro regulaci rychlosti spousténi bfemen u mensich zdvihacich zafizeni (vratkd)

g

také jako parkovaci brzda u automobilt s kotou¢ovymi brzdami

Vlastnosti:

g

brzdny uc¢inek se meéni v zavislosti na sméru otaceni (viz vratek) - pti zvedani brzda méné brzdi

g

pti velkém zahiati brzda ztraci brzdny ucinek (jako kazda brzda)

14.1.2. Spalikové brzdy

<>

Celist puisobi radialné na vn&jsi obvod kola (zvenku)

Casti §palikové brzdy:

1 brzdny | _ [Casto je to zaroveni kolo vozidla, nevyhoda — opotfebovava se, hiidel se jednostranné namaha
kotou¢ na ohyb
, |take Spalik - je pritlaovana na vnéjsi obvod kotouce (kolmo na osu otaceni - radidln¢) a
5 brzdna tfenim brzdi kotou¢, provedeni:
Celist _, |provedeni: jednocelistové nebo dvoucelistové (na brzdny kotou¢ pisobi dvé brzdné Celisti =
ma vetsi brzdny ucinek)
3 |paka <> |oto¢na - zajistuje ovladani brzdy a zvétseni ptitlaku (¢im delsi paka, tim vétsi pritlak)
A brzdovy |<>|zajiStuje pfitlak Celisti ke kotouci - obsahuje pist, na ktery pusobi tlak kapaliny nebo vzduchu
valec < |sila na paku mize byt vyvozena také mechanicky - napt. rukou, silu lze zvétsit zdvazim
5|pruzina |« |slouZi pro navrat pistu ve valci, tedy pro odbrzdéni (zpétny pohyb celisti)
Pouziti:
, regulace spousténi biemen, zajisténi klidové polohy bfemene - ru¢ni zdvihadla, jeraby,
dopravni b . . , y - , . o e
“lstroie < |vytahy - brzda je u nich stale zabrzdéna (z bezpecnostnich diivodi — pti vypadku proudu),
J odbrzdi se jen pii pohybu vytahu
. brzdny kotou¢ je zaroven pojezdové kolo - Zelezni¢ni vagoény, drive také povozy, jizdni kola,
< |vozidla > - o g .
kolobézZky (vraceni Celisti pruzinou)

14.1.3. Bubnové brzdy

<>

Celist puisobi radialné na vnitini obvod kola (buben)

Hydraulicky ovlidana bubnova brzda Mechanické ovladani

K - rozpérny kli¢ (kdmen)

Casti hydraulicky ovladané bubnové brzdy:

Strojnictvi - Césti stroji 08/2012

1 |buben < [toci se s kolem
‘ ye e 2 pulmésicové, ulozené otocné (vykyvné) - jsou ptitlaovany na vnitini obvod bubnu a tfenim
2 | Celisti | , e . L
jej brzdi, na Celistech je oblozeni
<> |méni tlak kapaliny na pohyb pistl - hydraulické ovladani
3 brzdovy
vialec , |dalsi provedeni ovladani rozpinaciho mechanismu - mechanické - tzv. klicem, ktery po
otoeni (napr. pdakou nebo lankovym mechanismem) rozevie (rozepie) Celisti - pouziti jako
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ruéni parkovaci brzda

4 | pisty < [tlakem kapaliny se vysunuji z vélce a rozeviraji celisti
5 ll:;;i(l)i‘;; < |zajistuje pienos sil prostfednictvim tlaku, je uzaviena v rozvodu (okruhu)

6 |pruzina |« |zajiStuje zpétny pohyb celisti

)

7 | pedal ovladani brzdy

Vlastnosti:

<> | Vyhody - umisténi v bubnu - brzda je chranénd pied necistotami

Nevyhody - jsou nachylné k piehiivani (a tim ztraté brzdného ucinku), mize dojit k zaseknuti brzdy
(kousnuti se celisti)

| Pouziti - automobily - zadni kola

e Materialy Celisti a bubnu: ocel, litina + obloZeni na ¢elistech z kompozitd (viz kotouc¢ové brzdy)

14.2. Mechanické axialni brzdy

- Pritla¢na sila sméfuje ve sméru osy otaceni (axialné)

Kotoucova brzda OKkruhy brzd v auté Kuzelova brzda

potrubi

{ [~
qu

kotoutova brzda bubnava brzda

14.2.1. Kotoucové brzdy
Casti kotoutové brzdy ovladané hydraulicky:

posilovat
/ Fruﬁm’bm}a
predni naprava
musi se chladit - pro lepsi odvod tepla (a také pro odlehéeni a mensi deformace) byva

—_
. _/\ Lhydrauucke’
pedal
1 {kotou¢ | , VIR D oy s C
dérovany nebo s vnitinimi dutinami a zZebry, mize byt i keramicky

tlakem kapaliny pfitlacuje ¢elist s oblozenim axialné (zboku) ke kotouci, zpétny pohyb pistu

2|pistve valei || ".00 . y ..
zajistuje napr. pruzina

3| Celist «>|drzi obloZeni a snimace opotiebeni desticek

!

desticky - lepi se, nytuji, zasunuji do drazek,

material - nehotlavy s vysokym soucinitelem tfeni - kompozitni material: piliny kovu s
< |pojidlem (vytvrzenou pryskytici) - napt. ferodo, kovokeramické materidly, dfive se pouzival
azbest (jinym slovem osinek) - je zdravotné zavadny

4 |obloZeni

brzdova “ o , v .
5 kapalina <> | pfenasi pohyb pedalu na ptitlak desti¢ek
6 |tFmen <> |"drzak" kotouc¢ové brzdy
Vlastnosti:

<> |maji z brzd nejvetsi brzdny ucinek (jsou nejucinng;jsi)

snadna vymeénitelnost desticek, jednoduché konstrukce, lehké (malé setrvacné hmoty) - maji
| Vyhody rychlou reakci

ABS - elektronicky Fizeny systém proti zablokovani kol - zvySuje fiditelnost vozidla pii
brzdéni

<> |Nevyhody | < |jsou nachylnéjsi na znecisténi, nelze je pouzit jako mechanickou parkovaci brzdu

< |Pouziti |« |silni¢ni vozidla - nahrazuji bubnové brzdy, nebo se s nimi kombinuji
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14.2.2. Kuzelové a lamelové brzdy

< |funguji na principu tfeci spojky - jeden kotou¢ je axidln¢ posuvny

< |tvary kotoucu - kuzelové, talifové (tfeni ¢elnimi plochami), lamelova brzda

<> |pouziti - napt. u kladkostrojt

14.3. Rohatka a zapadka

<> |umoziuje otac¢ivy pohyb pouze v jednom sméru, v opaéném sméru pohyb blokuje

Rohatka a zapadka Obousmérna verze Racna - méni kyvavy pohyb na otacivy

1 [paka - kyve se

2 |zapadka - pootaci rohatkou

3 |rohatka

4 |blokovaci zapadka

Casti:

[

rohatka |« |ozubené kolo s nesoumérnymi zuby

<> |zub - zapada do zubnich mezer rohatky, je uloZen oto¢né¢ na ¢epu

v jednom sméru zapadka preskakuje pies zuby rohatky - dovoluje otaceni, v opaéném sméru se
2|zapadka zapadka zaklini do mezery zubu a blokuje pohyb

<> |pro uvolnéni blokovaného pohybu se musi zapadka nadzvednout

< |pro zvyseni bezpe¢nosti mize zadpadku ptitlacovat pruzina

¢ tvar rohatky a zapadky muize umoziovat i obousmérnou funkci (podle natoceni zapadky)

Pouziti:
, |zdvihadla, - zabezpeceni bfemen v urcité poloze (vratky, navijaky, tenisova sit’) - , také napt. pro
navijedla zajisténi paky rucni (parkovaci) brzdy v auté
& | rucni naradi - tZ’V. raéna napt. pro utvahovarm k’}:\'/a\’/ym pohybem - kyvavy pohyb péky (1) se méni
zapadkou (2) na preruSovany otacivy pohyb rohatky (3)

e v obménéné podobé i u jizdniho kola, ruéni brzdy

15. Tésnéni

Funkce:

zabranuji uniku tekutin z pracovniho prostiedi do volného prostoru (napr. uniku kapaliny, plynu z potrubi,

g 3 v .
nddrze, kotle do ovzdusi, maziva)

zabranuji pruniku neéistot z vn¢jSku do pracovniho prostiedi (napr. prachu do loZisek, oleje do spalovaciho
prostoru)

<> |také tlumi otiesy (vibrace)

Vlastnosti:

< | pruznost (elastickd deformace) - vypliiuje nerovnosti

<> | chemicka odolnost vzhledem k utéstiované latce

< | odolnost viici opotiebeni pii pohybu soucasti

<> |odolnost vzhledem k teploté, starnuti

Materidly:

guma (pryz, kaucuk), plasty, papir napustény olejem (impregnovany), kiize, korek, textilie (bavlna, plst’ -
filc), tmel

g

< |kovy (me&kké - med’, hlinik, olovo, i tvrdé — ocel)
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15.1. Tésnéni pro nepohyblivé spoje (staticka)

O krouzek Detail O krouzku Plochy krouzek Tésnéni kov na kov

2 " -
! 1

—> ||+ s
tésnéna tésnéna 4 + tésnéna tésnéna | NN
soucast soucast V = soucast soucast i gl |

i ) R e e . - | b i D
X 1T T - |~ .-&:‘, \
. di 1 AY |
1

o] kz‘ouiek T
- -1 plochy
krouzek

<> |jsou uzaviené, normalizované, vyrobce Rubena Ndchod

kruhové - O krouzky (ST 519) — v soucastech byvaji drazky (1), ptiruby (2) s
otvory pro Srouby pro sevieni t€snénych soucasti

a) | Tésnici krouzk
) Y [ ploché - ST 524, dotkovité

material: pryz, kiize, tvrzeny papir (vulkantibr), plasty (novodur, silon), azbest, méd’,
hlinik

!

Vytladované $nary, pasky - kruh, ¢tythran, duté profily — hadicky - pryz, plasty (teflon, silikon)

pryzové profily prodej jako metraz (nejsou uzaviené), zakaznik si ustfihne délku a slepi

tvarové nebo si zakaznik vystiihne tvar

c) | Tésnici folie, desky - -
materialy: pryz, ktize, plasty (teflon), korek, tvrzeny papir, kov

TITIT]T Y

d)|NanasSena tésnéni tmely - umélé pryskyfice, silikon, teflon - mezi pritlacenymi plochami (napt. zavity)

pouzije se tam, kde nelze pouzit bézné tésnéni - agresivni latky, vysoké teploty by
Tésnéni "kov na znicily tésnéni - ventily spalovacich motoru

!

e) ;
kov" musi byt velka ptitlacna sila, stykové plochy musi byt jemné opracovany brouSenim
(pro styk po celé plose) - tzv. lapovanim

!

15.2. Tésnéni pohyblivych soucasti (dynamicka)

DalSi funkce:

> musi mit navic malé tfeni (odpor proti pohybu)

Tésnéni primocarého pohybu

Ucpavka Manzeta Pistni krouzek
ucpavka / , —
—EL\ - ] &-
____F B I 18} %‘q

a [
R

b} ¢}

| zatla¢i textilni $iiiru mezi soucasti, té€sni i otacivy pohyb

tésnici material: konopi, bavlna, plst’ (filc — ov¢i srst, uméla vlakna), synteticka vldkna

f) [Uepavky < (aramid) - napusténa tukem, grafitem, silikonem

<> | pouziti napf. pro utésnéni hiideli ¢erpadel

U nebo V krouzek pro tésnéni kapalin nebo plyntl - je ptitlacovany tlakem tekutiny (ST
g)|Manzety 523) - pro hydrauliku, pneumatiku (podobné¢ pist u pumpy na kolo)

< | materidl: pryz vyztuzena tkaninou, kize
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pro utésnéni pistu spalovacich motori pied tinikem spalin, jsou uloZeny v drazkach pistu -
pohybuji se s pistem

Pistni tésnici krouzky jsou roziezany kvili pruznosti - tzv. zamky, krouzkt byva vice za sebou v

h) krouiky drazkach

«<>|na pistu jsou i stiraci krouzky - pro zabranéni priniku oleje

< | materidl: litina

Tésnéni otacivého pohybu

Hridelové tésnéni - gufero Odstiikovaci krouzek Labyrintova tésnéni
vyztuzovaci krouzek —
pryzina '\ /

<2
;
l

o

|

j

s m7h A
élastomerova_ bﬁt‘) 7 7 / b S Lk_,n:\r

Gast axialni radialni
Gufero | zabranuji vniku necistot do lozisek a uniku oleje z loZisek
1) gg::l?:ilove < | vnitini pramér s biitem piesné obepina hiidel, bfit je pfitlacovan pruzinovym krouzkem
krouzky) <> | vnéjSim primeérem jsou zalisované v ramu
1) Er(lsl:;:(l;ovacl < |pro bezdotykové tésnéni rotujicich hiidelt - olej odsttikuje odstfedivou silou
K) Labyrintova | bezdotykové utésnéni hiideld parnich a vodnich turbin — mezi sou¢astmi jsou komitrky, ve
tésnéni kterych se postupné snizuje tlak

16. Pruzné prvky

<> | pfi zatizeni se pruzné deformuji

< |material: pruzinova ocel (12 090, 13 250), nerezova ocel (17 023), bronz

Funkce:
<> | zajisténi stalého pritlaku

zajisténi zpétného pohybu (ventily spal. motoru, ndrazniky vagonu, propiska)

akumulace (uchovéani) energie pro pozd¢€jsi pohyb

N RO )

zachyceni a tlumeni razu (vibraci) - odpruzeni stroje (motor v auté, pérovani)
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16.1. Pruziny (péra)

Sroubovité ZKrutné Listové Talirové Spiralové

V.

)

Rozdéleni (ST 606)

< |také vinuté, maji nejéastéji kruhovy prifez dratu (ale také ¢tvercovy, obdélnikovy)

<>|jsou namahany na ohyb a krut

deformace pruziny je umérna pusobici sile - linearni charakteristika - piimka (F=k*x,

<> . , e . v . ’ v
kde F je sila pruZziny, k je tzv. tuhost, x pfedstavuje vychylku pruziny)
a) Sroubovité - tazné s oky — pruzina se tahem prodluzuje, v nezatiZzeném stavu na sebe zavity
valcové dosedaji (zdvésnd vaha - mincir, silomér)
- tlaéné — pruzina se tlakem zkracuje, v nezatiZeném stavu jsou mezi zavity mezery
(propiska)
_, |Zkrutné (torzni) — uchovéavaji energii pro otacivy pohyb (kolicek na pradlio, past na
mysi)
b) Sroubovité - sila pruziny se méni nerovnomeérné - progresivni charakteristika - se zvétsujici se silou se
kuzelové prodlouZeni zmensuje (pro stejné prodlouZeni je treba vétsi sily)

pruznice - ploché pruziny tvoiené svazky pasu - namahany na ohyb — odpruzeni naprav

c)|listové | wzkych vozidel - vagony, nakladni auta

velka tla¢na sila pii malém zdvihu, obvykle vice pruzin za sebou - zpiisoby vrstveni:
d)|talirové <« | prilehle (tvrdsi charakteristika - stejny prihyb pfi dvojnasobné sile) nebo protilehle
(mekei charakteristika - pfi stejné sile dvojnasobny prithyb)

e) |spiralové < |ploché pruziny - akumuluji (uchovavaji) energii — hodiny, navijeni, namahani na ohyb

o Dalsi typy pruznych prvki - tvarovky - z pruznych past, ohybaného dratu (napt. sponky)
16.2. Torzni tyCe (zkrutné)

g 2 Pruzi zkroucenim ty¢e (namahani na krut) - zavéseni kol aut

1

16.3. Pryzové bloky

<> |gumové hranoly, silentbloky

Slouzi pro uloZeni motort, strojii do rdmu, jako narazniky - tlumi razy (vibrace se nepienasi na ram), hluk,
umoznuji malé posuvy

< |mivaji zalisovany Sroub pro upevnéni
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