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Mechatronika - Ridici systémy

20. Uvod do Fizeni

Rizeni

(angl. CONTROL) je proces, kdy Fidici ¢ast piisobi na zédklad¢ vstupnich informaci a zpétné
vazby na Fizenou ¢ast zatizeni tak, aby se dosahlo pozadovaného cile (pozadovaného stavu fizené
veli¢iny)

Zpétna
vazba

(angl. FEEDBACK) informace o stavu Fizené veli¢iny (pfedavana fidicimu systému)

Pozn. Do
veli¢inu

systému také vstupuji rusivé (poruchové) veliiny (napt. vnéjsi teplota), které ovliviiuji fizenou

20.1. Druhy rizeni

a) Rizeni bez zpétné vazby (ovladani):

< |zpétnou vazbu provadi obsluha, je to nizsi stupen fizeni

Priklad ovladani klasického obrabéciho stroje

fidici fast fizena tast (vikonna)  fizena velifina — poloha
: o

: spinac analog. — stial
cobsluha | dolevyr | Hdici o, | /7 O

: . oy Motor

: " doprava [ SIBTEL » - E

: napeti

i P =

pohyk droub

<> | Obsluha zapne spinacem elektromotor, ktery pohybuje se stolem

rro~r

<> |Najeti do pozadované polohy zajistuje obsluha zrakem (fidici ¢ast stroje nema vlastni zpétnou vazbu)

b) Rizeni se zpétnou vazbou

<> |zafizeni ma vlastni (samostatnou, automatickou) zpétnou vazbu - vyssi stupei fizeni

<> |vlastni zpétna vazba umoziuje automatizaci - nahrazovani ¢lovéka pfi fizeni

Priklad fizeni CNC obrabéciho stroje

| Fidicd Bast Fizens tast

¢ koncak koncak

| i digit - .

' fidici -

i vi fidicd [ []

i obpluha pocitac signal Motor

| prografn T ]
; A
: ¥ zp.vazba-poloha M - -
. - pravitko

<> |CNC stroj = computer numerical controlled - fizeny fidicim systémem (pocitacem)

syste

pracuje automaticky (samostatn¢) podle programu v paméti pocitace - poloha stolu se méfi a fidici

m ji porovnava s cilovou hodnotou - motor se pohybuje tak dlouho, dokud se ji nedosdhne

<> |obsluha zavadi a spousti vybrany program, mize si ho pfedem vyzkouset (simulace), pfip. 1 programuje

stiil ma bezpecnostni koncové spinace, které vypinaji posuv na konci drahy (napft. pti chybé v
programu)

¢ Pozn. Rizenim se zpétnou vazbou je i regulace, pii které je cilem udrzovani pozadované hodnoty
tizené veliCiny (viz posledni kapitola)
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20.2. Druhy signali

a) Analogové (spojité) signaly

<> méni se plynule, mohou mit jakoukoliv hodnotu v daném rozsahu

Priklad: fizeni otvirdni ventili spalovaciho motoru pomoci kotoucovych vacek
Schéma vacky Prubéh spojité veli¢iny (zdvihu ventilu)

5 Ll . - .
t pracovni zdvih , klid  pohyb zpét klid

<
I
ST\™
>.)
ZE
zdvih

A \/A’ J\I
40°  80° 120° %O p(®)

Zjednoduieny diagram zdvihové ¢ary

<> | otacivy pohyb vacky je pfevadén na preruSovany piimocary pohyb ventilu (pies kladicku a zdvihatko)

<> |Fidici signal je dan tvarem vacky, Fizena veli¢ina = poloha ventilu (jeho zdvih)
b) Cislicové signaly (digitalni)

7 wr

nespojité Ciselné signaly, které mohou nabyvat jen urcitych hodnot ("¢isel") v ramci daného rozsahu
(dynamického)

<>

dilezitou variantou pro fidici systémy je dvouhodnotovy signél (zapnuto/vypnuto) = binarni signal
(napf. ptiblizovaci spinace) - hodnoty jsou napt. napéti OV nebo 24V

Cislicové signdly umoznuji zpracovani na pocitaci - ukladaji se v dvojkové soustavé pomoci 0 a 1 (bitli a
<> |jejich skupin po osmi = bytl1). Pokud je potieba zpracovat v pocitaci analogovy signal, musi se pievést
na Cislicovy

Piiklad ¢islicového signalu - digitalni odmérovani polohy | A/D - Vzorkovani Kvantovani
—_—
| | pokha - ‘/,-/
L ] -2 TP ,
/,I 7 I\ /l ¥ J
N ¥
iy Y - 1
digitdln pravitho Jaack - - l
doprava dokva fas B

Princip Analogové/Digitalnich pirevodniku (digitalizace)

> |ptevadi spojity (analogovy) signal na nespojity (Cislicovy)

v kazdém casovém okamziku je nutno pftifadit signalu ¢islo z dynamického rozsahu (mozného rozsahu
hodnot)

Postup ptevodu:

1. Vzorkovani (sampling) — métfeni hodnot spojitého signalu (vzorkll) v pravidelném casovém intervalu
< |(frekvenci vzorkovani)

2. Kvantovani (quantization) — zaokrouhleni vzorkl na nejblizsi celé Cislo v ramci dynamického
rozsahu (rozsahu moznych hodnot)

e Pozn. PWM - pulzné Sitkova modulace - dillezitd metoda pro pfenos analogového signalu pomoci
binarniho signalu délkou pulzi
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20.3. Logické funkce

Mechatronika - Ridici systémy

<>

prifazuji kombinaci binarnich vstupnich hodnot jedinou bindrni vystupni hodnotu

Z:iakladni logické funkce:

L - "a zaroven" — na vystupu je logicka 1 jen tehdy, je-li 1 na obou vstupech zaroven,
| Logicky elektrickd realizace — sériové zapojeni spinaci
soucin AND . — — — - — .
<> |pf. spusténi lisu — musi byt zmacknuta zaroven ob¢ tlacitka (bezpecnost)
L "nebo" —na vystupu je 1 tehdy, pokud je 1 alespoii na jednom vstupu, el. realizace —
Logicky « lelni sant
PN > paralelni zapojeni
soucet OR . — o . . , .
<> |pf. spusténi ventilatoru ze dvou mist — je sepnut bud’ jeden nebo druhy vypinac
o méni 1 na 0 a naopak (invertuje signal), el. realizace — rozpinaci kontakt (sepnutim
Logicka spinace se rozpoji kontakt)
<>
negace NOT , |PE. fizeni posuvu (viz vysSe) — stiil pojede, kdyZ neni na koncaku (funkce NOT) a
zéroven obsluha zmackne posuv

Pravdivostni tabulky logickych funkci:

AND OR NOT
a 00|11 a 00|11 a 0|1
b O/ 1]10|1 b 0|1
NOT a 1|0
aAND Db 0 0|0 |1 aORDb 0 1 1
Realizace logickych funkei:
AND OR NOT
o= m e m e e Er —————————————————————————————————————————————
——= | e -
watup vystup H
Etlaéilml n ispmaﬁl e remed ? A1 podmika
astioz | H;"* i | ® e 1

e Pozn. vstup = tlacitko (zmacknuté 1, nezmacknuté 0), vystup = zZarovka

20.4. Zpiisob naprogramovani

Hardwarové fizeni v pneumatice

Softwarové Fizeni v pneumatice

L

[EI T2 —

programovatelny automat

a) Hardwarové Fizeni (Fizeni programované propojovanim)

<>

funkce zarizeni je dana pouzitymi prvky a jejich propojenim - pouZziva se pro jednoucelova zatizeni

<>

zmény funkce Ize dosahnout jen zménou prvkii nebo jinym propojenim

<«

napi. mechanickad, reléova, pneumaticka, hydraulicka fizeni

b) Softwarové Fizeni (fizeni programované do paméti)

<>

funkce zarizeni je dana programem v paméti fidiciho systému

<>

zmény funkce se dosdhne zménou programu v paméti — mnohem vyhodnéjsi - zafizeni je viceucelové
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5. Regulace

Regulace je druh fizeni, kdy se udrzuje fizena (regulovana) veli¢ina na pozadované hodnot¢ (piesnéji
v pozadovanych mezich) pomoci vlastni zpétné vazby zatizeni

20.5.1. Priklady regulace

- dvoupolohova regulace - nastavovaci (ak¢éni) velic¢ina ma jen hodnoty
zapnuto/vypnuto - napi. bimetalovy termostat
regulace - . - - —
« teploty regqlace na proménnou hodnotu - regulace teploty podle ¢asového p}anu, ktery je
<> |realizovan elektronickym termostatem s nastavenym programem (nizsi teplota v
noci, vyssi pres den)
udrzovani tlaku - pfi dosazeni maximalniho tlaku v zdsobniku se tlakovym spinacem
regulace ” g
< | kompresori | < |YYPne pohon kompresoru, pii poklesu tlaku pod minimalni tlak se pohon kompresoru
P tlakovym spinacem zapne
regulace T Qe e . o
“ hla diny <> nastavovaci veli¢ina — zdvih Soupatka ptendSeny pakou od plovaku (snimace)

21. Ridici systémy v automatizaci

Ridici systémy (RS) jsou elektronicka zatizeni uréena k Fizeni strojii nebo vyroby (vyrobnich
procesii)

pracuji podle urcitého programu, ktery je ulozen v paméti a je cyklicky (opakované, potfad dokola)
provadén procesorem (zmény funkce fidiciho systému se dosdhne zmé&nou programu v paméti)

procesor v realném ¢ase zpracovava vstupni signaly a podle nich nastavuje vystupni signaly (dilezita
je rychlost reakce na vstup)

Schéma umisténi RS Rozdéleni Fidicich systémii
| OPERATOR. PROGRAMATOR | | interaktivni ;
A ] | prace Osobni potitate || |
| UZIVATELSKE ROZHRANI | Primpdaré,
, RIDICL L | e a
VSTUPY RIDICT VYSTUPY | CAST | ; R :
SYSTEM i : automaty |
A 1 1 |
E E Jednocipové E
¢ - . v‘ H ! poditace |
SNIMACE AKCNI CLENY | RizENA | : - :
- ~ o ' ! vestavéné i
1 MECHANISMY. | ¢AsT | fizeni v|| systémy :
* | i |
PROSTREDI, MATERIALY | i 1 rozsah pouiti: speciali > univerzélnost |

Komunikace Fidiciho systému s okolnimi prvky probiha pies primyslovou sbérnici

<«

Sbérnice = nadhrada mnoha vodict jednim vodi¢em s ur¢enymi pravidly komunikace

Vstupy Fidiciho systému jsou

<>

povely obsluhy (operatora) v¢. zavedeni programu (naprogramovani)

<«

snimace, koncové spinace, scannery, kamery - poskytuji informace o stavu stroje nebo procesu (zpétnou
vazbu)

Vystupy Fidiciho systému jsou

<>

informace o priib¢hu fizeni pro zobrazeni na operatorském panelu

<>

signaly pro ovladaci prvky (spinace, frekvenéni menice, zesilovace) ak¢nich ¢lenti (pohontt)
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